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TOM TAT

Tre la vit liéu sinh thdi tiem nang nhung do am cao va hién
twong nitt trong sdy gay kho khdn cho iing dung cong nghiép.
Nghién cieu ding nhiéu xa tia X (XRD) va cdc phép do co
hoc theo TCVN 8048:2009 dé danh gid anh hiedng ciia nhiét
dé say chuyén héa (110°C, 130°C, 150°C) dén cdu triic vi
mé va tinh chdt co hoc ciia than tre luong.

Dé bén uon tinh va nén doc thé ciia cae mau sdy chuyén héa
ting dang ké so véi doi chitng nhing giam dan khi nhiét dé
tiing, phit hop xu hwéng suy gidam dé két tinh cellulose. DY bén
kéo doc thé gidm nhe nhung van trong khodng dic trung ciia
tre bén cao; 110°C cho hiéu qua 16t nhat.

Két qua la co s¢ dé téi wu diéu kién sdy chuyén héa trong
sdan xudt céng nghiép, rit ngdn thoi gian sdy ma van dam
bao chdt lwong. Can nghién cieu thém ¢ nhiét dg dwdi 110°C
dé xac dinh diéu kién t6i uu.

ABSTRACT

Bamboo is a promising ecological material, but its high
moisture content and cracking during drying hinder
industrial application. This study used X-ray diffraction
(XRD) and mechanical tests according to TCVN 8048:2009
to evaluate the effect of drying-conversion temperature
(110°C, 130°C, 150°C) on the microstructure and
mechanical properties of bamboo culms.
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Static bending and longitudinal compressive strength of
drying-converted samples increased markedly compared with
the control but decreased as the temperature increased,
consistent with the declining trend in cellulose relative
crystallinity. Longitudinal tensile strength decreased slightly
vet remained within the range typical of high-strength bamboo,
110°C gave the best overall performance.

These findings provide a basis for optimizing drying-
conversion conditions in industrial production, shortening
drying time while maintaining product quality. Further
research at temperatures below 110°C is needed to
determine the optimal drying condition.

1. DPAT VAN BE

Tre 12 mot trong nhitng vat liéu sinh thai thay thé cho gd v&i nhidu tiém ning ciing
nhu thach thirc. Thén tre chic va bén nén rat 1y tuong dé st dung lam vat lidu xay dung
va d0 gia dung. Tuy nhién, gidng nhu gd, tre c6 xu hudéng hap thy 6 4m tu nhién tir khong
khi xung quanh. Than tre ¢6 thé c6 d6 4m 1én dén hon 150% [1]. Su ton tai ctia nudc trong
tre thiic dy hoat dong ctia vi sinh vat, gy ra su phan hay cac soi trong tre, lam giam hiéu
qua do bén cta vat lidu. Do do, viée lam kho than tre trd nén can thiét dé bao quan va dat
duogc cac dic tinh cau trac phi hop cho viée sir dung sau d6 [2]. Say than tre 1d mot qua
trinh quan trong trong vi¢c dua ching vao cac ing dung cong nghi¢p. Cac phuong phap
sy tac dong truc tiép dén ddc tinh vi mo va cdu triic vi mo cia tre [3]. La mot vat liéu
gradient, than tre thay ddi vé su phén bd, kich thudc va hinh dang cia cac mé va té bao &
cac vi tri khac nhau. Nhimng dic diém nay anh huong dén su co ngot khong déu cua vat
liéu va nguyén nhan chinh gy ra cac vét nut cia than tre trong quéa trmh say.

Céc nghién ctru di chi ra rang, sau qua trinh nhiét phan ngan than tre trong moi
truong khi hodc méi truong 1ong & 160°C - 250°C, tat ca cac thanh phan héa hoc trong
tre s& tham gia vao cac qua trinh nhiét phan va tring hop & mot mirc d6 nhat dinh. Pong
thoi lam giam ham lugng hemicellulose va hydroxyl trong thanh té bao cia tre. Piéu nay
s& lam thay ddi cac tinh chat vét 1y va hoa hoc, dong thoi giam tinh hiit am va kha ning
hap thu nuéc, do d6 cai thién tinh on dinh kich thude va do bén sinh hoc ca tre [4][5]
[6]. R4t nhiéu phuong phap 1am kho than tre di duoc sir dung nham nang cao tinh chét
cua vat li€u tre tu nhién bao gém cac phuong phap héa hoc, vat 1y, hoa 1y [7] va sinh hoc
[8] Céc phuong phép sinh hoc (vi du: xir Iy bang enzyme) tén kém va khong phu hop
dé xir Iy hang loat, trong khi cac phuong phap hoa hoc ¢6 hi¢u qua nhanh chéng; do do,
cac phuong phap hoa hoc, bao gdm xir Iy bang kiém va axit, pho bién hon. Tuy nhién,
qua trinh 1am khé thén tre bang phuong phap hoa hoc tao ra nhiéu san pham doc hai, gay
6 nhiém méi truong va gay nguy hiém cho sirc khoe con ngudi. So véi cac phuwong phap
hoa hoc, cac phuong phap vat Iy dugc ap dung rong rai vi than thién hon véi moi truong,
don gian trong van hanh va an toan.
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Hién nay, cic phuong phap xt 1y vét 1y nhiét do cao chil yéu bao gém xur 1y thity
nhiét [9], xt 1y nhiét bang dau [10] va xir 1y nhiét pha khi [11]. Mic du hai phuong phap
dau da dugc ap dung rong rai trong cong nghiép & quy mo nho nhd kha nang cai thién
cac tinh chét vat 1y va héa hoc ctia tre, nhung cac phuwong phap nay c6 nhiéu nhugc diém.
Chang han, mot luong 16n dau hodc nudce s& duoc hap thu trong qua trinh xir 1y. Nhitng
quy trinh phrc tap nay khién céng doan tach hét dau hodc nude sau khi xur 1y va viée xir
1y cac cht thai cia toan bd qua trinh trd nén kho khan. Ngoai ra, cac phuwong phap nay
doi hoi nhiéu nhan coéng va thoi gian sy dai. Gan day, phuwong phap xtr 1y nhiét biang
hoi nude bdo hoa dugce coi 1a phuong phap xt 1y than thién véi méi trudng va co nhiéu
wu diém nhu diét duge nam, chéng mdi mot va 1am déu mau tre thanh phém. Tuy nhién,
phuong phap nay ciing c6 mot sé nhuoc diém dang chi ¥ nhu: thoi gian sdy dai, chi phi
van hanh cao va dic biét 1a lam giam do bén co hoc cua tre [12]. Sy tre bang vi song
cling 1a mgt phuong phép than thién véi méi truong, it phu phém, cho tdc do nhanh.
Nhung yéu ciu dau tu 16n, giéi han vé mat kich thudc, kiém soat chat ché va phu hop
hon véi nghién ctru hodc san xuat quy moé nho cé chon loc, chua thuc su ti wu cho san
pham san xuét tre dai tra [13]. Do d6, nghién ctru cac phuong phap siy moéi, c¢6 thé rit
ngan thoi gian sdy va nang cao chat luong san pham hién dang duoc cac nha khoa hoc
dac biét quan tam.

La mot vat liéu sinh khéi tu nhién, than tre chu yéu bao g@)m cellulose,
hemicellulose va lignin. Theo Azeez va cac cong sy, twong tw nhu gd, ham lugng
cellulose, hemi-cellulose va lignin chiém trén 90% tong khdi lwong than tre [14]. Trong
0, cellulose chiém khoang 74%, hemi-cellulose chiém khoang 13% va lignin chiém
khoang 10%. Ham luong cta timg thanh phan hoa hoc cua tre c6 méi twong quan chit
ché véi cac tinh chat vat 1y va co hoc ciia nd. Cellulose 1a dai phan tir tuyén tinh ¢ cdu
trac xodn kép dugc hinh thanh boi cac monome glucose théng qua céac lién két glycosid,
bi phé v& trong diéu kién axit hodc 4m u6t, dan dén sy phan huy cua cac phan tir cellulose
[1. Than tre dugc xtr Iy ¢6 thé anh hudng dén trang thai hdn hop va lién lién két ciia cac
chét trong thanh té bao, dan dén sy khéac biét trong qua trinh héa déo cua sgi [15]. Do
vdy, nghién ctru sy chuyén hoa nham sir dung ngay cac chat c6 trong than tre lam chét
két dinh dé 1am ting mot sé dac tinh co 1y cua chiing 1a mot phuong an kha thi.

Hién di c6 mot s6 nghién ctru vé anh hudng cua nhiét do va thoi gian xur Iy dén
cac dac tinh cua tre dugc x1r Iy nhi¢t & nhiét do cao [16][17]. Cac nghién ctru cho théy,
nhi¢t d¢ thich hop co thé cai thién mot sd dic tinh co ly cua tre. Néu nhiét do qué cao,
n6 sé& gy ra hién tuong cimg bé mit cta tre va 1am giam do bén co hoc, do d6 1am giam
d6 bén tong thé cua tre va anh huong dén Gmg dung cta né trong cac san pham tre va
nganh cong nghiép tre [18][19]. Tuy nhién, nhiing thay d6i vé thanh phan hoéa hoc, do
két tinh va mdi quan hé giira cac thong sb qua trinh xir 1y nhiét it dwgc nghién ctru, diéu
nay sé anh huong dén hiéu suat san pham cudi cung cua vat liéu di qua xtr Iy. Do do,
can nghién ctru mot cach hé thong anh hudng cua diéu kién sdy 1én cu trac vi mo va
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mdi lién quan giira chung téi cac dic tinh co 1y cua than tre trong qua trinh iy chuyén
hoa. Trén co so d6, dua ra duge didu kién sdy thich hop va c6 thé ing dung ¢ quy mod
cong nghiép. Nhom nghién ctru sir dung két hop gian d6 nhiéu xa tia X va cac phép do
tinh chat co hoc cta cac mau dé khao sat anh hudng ciia nhiét do siy chuyén hoa dén do
két tinh twong ddi cua cellulose trong than tre va tinh chét co hoc tuong tng sau khi xur
ly nhiét bang may siy ap suit thap.Trén co s¢ d6, 1am sang to & cip d6 vi mo co ché xir
ly nhiét bing may siy ap suét thip ddi véi tre, nham cung cép co s& Iy thuyét cho viéc
diéu chinh cac tinh chat cta tre va tdi uu hoa cc thong s ciia qua trinh xtr Iy nhiét.

2. PHUONG PHAP/ VAT LIEU NGHIEN CUU

2.1. Phwong phap lay miu

Tre dendrocalamus barbatus (hay con goi 13 luéng Thanh Héa) 4 nam tudi duoc ding
lam dbi twong nghién ctru. Cac mau dai khoang 5 d6t (chiéu dai 1 m, duong kinh trung binh
tir 80 dén 100 mm) va duoc thu thap tir cac than cay & d6 cao 1,5 dén 2,5 m so v6i mit dat.
Céc mau dugce chon co tiét dién hinh tron va dugce danh dau & hai dau dé thi nghiém.

2.2. Phuong phap say

Mau ddi chung dé kho tu nhién, cac mau thi nghiém dugc tién hanh xur 1y nhiét
theo phuong phap siy chuyén hoa sir dung may sdy cong nghiép ap suét thap, tu dong
d6i Iuu ludng khi tai Cong ty TNHH Anh sang Sao vang Viét. Mau d6i chimg va mau
thi nghiém déu c6 d6 am trong khoang tiéu chuan 12% - 13%. Dudi diéu kién ap suét
thap, qué trinh bay hoi dién ra nhanh chong va do d6 ddy nhanh qua trinh 1am kho san
pham, thoi gian sdy giam xubng déng ké. Bén canh do, nho thyc hién siy ¢ nhiét do thap
nén tinh chit sinh hoc, mau sic, hinh dang cua san phém duogc gitr 6n dinh ¢ muc cao.
San pham sdy 4p thap bao quan lau dai va it bi tac dong bai moi truong.

Theo cong bd cua H. Lv va cong su [13], cac tinh chat co 1y nhu, do co rat dong
déu, d6 két tinh va cac mo dun Yang, mo dun dan hdi déu ting khi sdy trong khoang nhiét
d6 tir 70°C - 80°C va cho gia tri cao nhét khi sdy ¢ 80°C. Chinh vi vay, nghién ciru di lya
chon phuong phap sdy ap sut thap, tu dong d6i luu ludng khi & nhiét do 80°C 1a chii yéu.

Mit khac, theo két qua nghién ctru ciia Wang va cong su [20], sau khi xir 1y bang
hoi nuée & 180°C, sy phan hity hemicellulose xay ra rat manh dan dén ty phan cellulose
twong ddi tang 1én. O nhiét d6 nay, phan Gmg ngung tu lignin ciing xdy ra trong cic mau
tre 1am cho ham luong lignin ting 1én. Ma nhu ching ta d biét, lignin c6 tinh ky nudc va
d6 tro phan tmg hoa hoc tét hon do ham lwong hydroxyl thdp hon va 14 thanh phan chiu
nhiét tot nhét trong tre. Ngoai ra, lignin con dong vai tro la chét két dinh, tao nén do cung
va d6 dac cua tre. Ham lugng cellulose lai c6 mbi tuong quan chat ché voi do bén co hoc
ctia mau. Tuy nhién, néu ting thoi gian xtr Iy & 180°C 1én hon 30 phut thi s& dan dén su
suy giam ham luong cellulose twong di do su phan huy cellulose bit diu xay ra. Thém
vao do, nghién ctru khi xtr Iy bang dau nong ¢ khoang nhiét do tir 100°C - 200°C [21], cac
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tac gia van cho thiy ndng do két tinh cua cellulose cao hon dang ké so vi mau say thong
thuong. Do dé, dé chuyén hoa cac chit hoa hoc co trong than tre véi hy vong ching s&
lam chat két dinh dé tang cuong d6 co hoc than tre, nhom nghién ctru da lya chon diéu
kién séy v6i ba giai doan cy thé nhu sau: 1) Thuc hién séy tht ca cadc mau & nhiét do
180°C trong thdi gian 30 phat véi muc dich 1am ting ndéng d6 lignin va cellulose trong
mau; ii) Tiép tuc séy cac mau & cac nhiét d6 150°C, 130°C va 110°C trong cung khoang
thoi gian 30 phit, véi muc dich tiép tuc cung cip nhiét trén nhiét d6 soi thong thuong dé
cac chit hoa hoc co trong mau tiép tuc tuong tac (dic biét 1a twong tac lién két chéo cua
lignin), va nhu vy, ham luong lignin dé tiép tuc ting ma khong gay phan huy cellulose;
iii) Cudi cung, thuc hién sy & ché do ap suét thip tai nhiét 46 80°C dé lam kho san
pham. Trong qua trinh ndy, ctr cach 1h lai dong 6ng xa hoi 30 phut cho dén khi kho san
pham xuéng d6 4m 12% - 13%. Do nhiét do siy chuyén héa clia cic mau khac nhau, nén
thoi gian sdy nhiét 4o thip s& khac nhau dé ching giam xudng cing gi tri d6 am. Cac
mau M150, M130 va M110 1an luot 1a cic mAu sdy chuyén hoa & cac nhiét do 150°C,
130°C va 110°C twong tmg. Quy trinh sdy mau dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Piéu kién siy than tre

. S?iy nhiét d¢ cao Sz“'ly chuyén hoa Sfly nhiét d thép
Tén hé mau : — bo
Nhiét d6 |Thoi gian| Nhiét @6 |Thoi gian| Nhiét d¢ |Thoi gian
MI150 180°C 0,5h 150°C 0,5h 80°C 10h  [12% - 13%
M130 180°C 0,5h 130°C 0,5h 80°C 11Th [12%-13%

MI110 180°C 0,5h 110°C 0,5h 80°C 12h  |12% - 13%

O

m

2.3. Xac dinh d9 két tinh twong ddi ciia cellulose bang giin d6 nhiu xa tia X

Tre 1a mot trong nhitng loai cdy san xuat lignocelluloses ¢ chira téi khoang 74%
cellulose. Cellulose 1a mot polymer ciia B-glucose véi cac lién két p -1-4 giita cac don
vi glucose. C6 hai ving cellulose trong than tre. Ving két tinh cta cellulose bao gém
cac phan tu cellulose co trat ty cao dat tdi 2/3 toan bo cellulose, trong khi vung vo dinh
hinh chira cac phén tir it trat ty hon [22]. Cac ving két tinh va viing v6 dinh hinh nay c6
thé dugc xac dinh bang phan tich nhidu xa tia X chang han nhu chi sé két tinh, % tinh
thé va kich thudc tinh thé.

Cac mau dugc nghién nho va sang v6i mat ludi 0.15mm, sau d6 duoc siy kho
trong ti sy & 100 = 3°C. Cac mau di say kho duoc ép thanh 1at mong dé xac dinh dic
trung nhiéu xa tia X cta chiing. Bot sau d6 duge do nhiéu xa tia X giita cac goc (20) tir
5° @én 50° bang may do nhidu xa tia X (XRD) Bruker D2 PHASER véi btrc xa CuKa
(A= 1,5406A). May phat duogc str dung & 40KV, 30mA & mc quét 1,2°/1phut. Thiét b
thudc Phong thi nghiém nghién ctru khoa hoc vat liéu - Khoa K¥ thuat Cong nghé,
Trudng Pai hoc Héng Drrc.
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2.4. Xac dinh tinh chit co ciia tre

Tinh chét co hoc cta tre bao gém d6 bén ubn tinh, cuong do chiu nén, do bén kéo,
dugc xac dinh theo TCVN 8048 : 2009. Do bén udn tinh cua tre duge xac dinh theo tiéu
chuan TCVN 8048 — 3 : 2009 bang thiét bi May kéo nén van ning kém theo phdn mém
SANS Power Test V3.4 ghi nhan va phan tich két qua. Cac thi nghiém xéac dinh do bén
nén doc thé cua tre thuc hién theo tiéu chudn TCVN 8048 — 5: 2009 béng thiét bi nén
Model: PILOT 50-C34C02. Trong nghién ctru nay, do bén kéo doc thd cua tre dugce xac
dinh theo tiéu chudn TCVN 8048 — 6 : 2009 bang thiét bi May kéo nén van ning kém
theo phan mém SANS Power Test V3.4 ghi nhin va phan tich két qua.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Pj két tinh twong ddi ciia cellulose

Tir gian d6 nhiu xa tia X trong Hinh 1 ¢6 thé thdy, tat ca cac mau déu cho hai dinh
nhiéu xa chinh, chting to cellulose trong cic mau két tinh kha tot. Cac dinh nhiéu xa 101,
002 1an luot & cac vi tri 2 trong khoang 15,4 - 16 va 21,7 - 22, twong tng. Ching t6
cellulose két tinh trong nghién ciru hoan toan 1a cellulose loai I [23].

Theo nghién clru cua Yang va cong su [22], do két tinh tuong ddi Crl duoc xac
dinh thong qua biéu thirc:

C,, = lw2Zlam v 1000 (1)

loo2

Vi 1002 1a gia tri cuong do nhiéu xa cuc dai cia mat 002 va Iam la gia tri cuc
tiéu gitra hai dinh 101 va 002 (duoc coi 1a dinh nhidu xa cta ving v6 dinh hinh).

___________________002

5000
‘gi 4000 M150
= —— M130
<O
S 3000 M110
a0
c
e
>
O 2000

1000

frrclcondonoenndannennde=one

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
20 (°)

Hinh 1. Giidn d06 nhiéu xa tia X ciia cic miu

10
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Tur gian d6 nhiéu xa tia X cua cac mau trén Hinh 1 va dya vao biéu thic (1), cac
gia tri d§ ket tinh twong doi ciia cac mau dugc xac dinh trong bang sau:

Bang 2. P két tinh twong doi ciia cic miu dua trén két qua chup nhiéu xa tia X

Tén mau Too2 Iam Cu (%)
MDC 4500 1535 65,89
M150 3850 1505 60,91
M130 5205 1700 67,34
M110 5100 1605 68.53

Tir Bang 2 c6 thé thiy, d6 két tinh cellulose khé tot. Tuy nhién, c6 mot sé khac biét
trong moi mau tuy thuéc vao nhiét do sdy chuyén hoa. So véi mau ddi chung, d6 két tinh
twong dbi trong mau siy chuyen hoa ¢ nhiét d6 150°C giam dang ké. Tuy nhién, khi giam
nhlet d6 xudng 130°C d6 két tinh tuong dbi tang 1én va 16n hon do két tinh twong ddi ctia
mau ddi ching. Gidm nhiét 46 xuong 110°C, do két tinh tuong dbi tlep tuc tang 1én.

Vé d6 két tinh twong ddi khi xtr 1y nhiét, Kim va cac cong sy [23] cong bd ring
cudng do twong d6i ctia phan xa tinh thé va nén vo dinh hinh cua cellulose dugc xir 1y
nhiét tir 100 dén 360°C giam dan khi nhiét do ting lén cho dén 320°C. Trén 320°C,
cudng do giam nhanh va bang 0 & 360°C. Két qua duoc giai thich 1a do qua trinh phan
huy tinh thé wu tién doc theo truc soi trong khi nhitng phan khac van con nguyén ven &
giai doan dau méi tang nhiét d§. Khi nhiét do tang cao hon 320°C, qué trinh phan huy
xay ra nhanh trong toan bd cac phan trong soi tre. Tuy nhién, Jiang va cong sy [24] da
nghién ctru chi s6 két tinh cua cac hat tre moso dugc xt 1y nhiét va nhén théy, O nhiét
d6 dudi 265°C, ving két tinh cta cellulose khong bi phan hity ma bi hap thu nudec.
Hemicellulose phén tir nhé va ving v6 dinh hinh cta cellulose dan bi thoai hoa dan dén
viéc tang chi s két tinh khi ting nhiét do.

Trong quy trinh siy chuyén héa, trudc khi siy & cac nhiét d6 110°C, 130°C va 150 °C,
cac mau di duoc sdy & 180°C dé tao moi trudng ngung tu lignin, 1am ting ham luong
lignin va ty phan cellulose trong mau. Chinh vi vay, khi thyc hién qua trinh sdy & cac
nhiét do chuyén hoa nhu trén xay ra dong thoi ca su phan hity tinh thé wu tién va su thoai
hoa ving vo dinh hinh. Véi mau sy & nhiét ¢ 150°C, qué trinh bay hoi cta nude 1a
manh nhét nén viing két tinh ctia cellulose s& bi phan hity nhiéu nhét va vugt qua so véi
ty 18 thoai hoa ctia ving vo dinh hinh dan dén giam d6 két tinh twong ddi trén toan bod
mau. Bdi véi viée do két tinh tuong dbi cua cac mau M130 va M110 16n hon so voi mau
dbi chtng co thé giai thich 1a do lic nay lugng cellulose ngdm nudc con nhiéu va ty 16
thoai hoa ctia ving v dinh hinh 16n hon ty 1& phan huy cua ving cellulose tinh thé.

3.2. Tinh chit co hoc ciia thin tre sau xir Iy

Tinh chét co hoc ctia vat liéu 1a thudc tinh lién quan dén nhiing thay ddi trong hinh
dang cua vat li¢u khi c6 luc can do tac dung ctia cac ngoai luc tac dung 1én nod. Céc tinh
chat nay rat quan trong dé biét do bén cua tre khi duogc sir dung lam do gla dung va vat
lidu xay dung. Theo cac nghién ciru trude, do bén co hoc ciia tre lai co mbi twong quan
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chdt ché voi ham lugng cellulose trong than tre [20][24][25]. Cac dac tinh co hoc bao
g@)m d6 bén udn tinh, do bén nén doc thé va d6 bén kéo ctia cac mau tre duge xéac dinh
theo tiéu chuan TCVN 8048 : 2009. Két qua duoc thé hién trong bang sau:

Bang 3. Két qua do mét s tinh chit co ciia cic miu tre siy chuyén héa

Tén P bén udn tinh P bén nén doc thé P bén kéo doc
mau (MPa) (MPa) thé (MPa)
MbC 260,9 56,8 258,5
M150 338,5 93,2 200,0
M130 357,2 112,6 209,8
M110 362,5 114,8 214,1

3.2.1. B bén uén tinh

Do bén udn tinh 13 kha nang vat liéu chiu luc lam viéc vuong goc véi truc kéo doc
th¢ & gitra vat liéu khi ching dugc d6 boi hai dau. Biét do déo hodc do bén udn cia tre
1a rit quan trong vi tre st dung lam do gia dung va vat liéu xay dung thuong dugc ubn
cong. Bo bén udn bi anh hudng bdi mot sb yéu t, bao gdm d6 4m, cau trac vi mo, vi
tri ldy mau va hinh dang va kich thudc ctia ddi twong thir nghiém. Tir Bang 3 c6 thé thiy,
d6 bén ubn tinh ciia cac mau déu ting 1én dang ké so véi mau d6i ching. Theo nghién
ctru ciia Wang va cong su [21], Su gia ting md dun dan hdi cia cac mau chu yéu la do
su mat nude & vung vo dinh hinh cua cellulose. Su sép Xép chit ch& hon cua cac chudi
phan tir cellulose va sy hinh thanh lién két ester gitta cac nhém hydroxyl cua chudi phan
tor 1am tang do két tinh cua cac phan tu cellulose, do do cai thién tinh chét co hoc cua
mau. Ngoai ra, do su phan hity ctia hemicellulose, ham lugng tuong dbi ciia cellulose va
c6 thé ca cua lignin tang 1én, diéu nay cling s& ddn dén su cai thién tinh chit co hoc cua
mau va ciing hoan toan phu hop voi két qua phén tich gian d6 nhiéu xa tia X.

3.2.2. Bé bén nén doc thé

Bang 3 cho thiy sy thay d6i d6 bén nén doc thd ciia cac mau sau khi xir 1y nhiét &
cac nhiét do séy chuyén hoa khac nhau. Co thé thay rﬁng, qua trinh sdy lam cho d6 nén
doc thd ctia mau ting 1én rat nhiéu. Ciing theo [20], dleu nay chi yéu Ia do cellulose dong
vai tro hd trg trong ba thanh phéan chinh ciia thanh té bao tre, mang lai d6 dan hoi va do
bén cho mau. Ngoai ra, lignin con dong vai tro 1a chét doéng rén, tao nén do cung va do dac
clia mau. Ca hai déu dong vai tro tich cuc trong kha nang chiu nén doc thé cta mau. Két
qua trén Bang 2 cho thay ham lugng cellulose két tinh trong ddi giam theo chiéu ting cua
nhiét d6 sdy chuyén héa. Nguyén nhan chinh lam giam cudng do nén doc thd cua mau
theo chiéu ting ctia nhiét d6 1a do viéc say chuyen hoa ¢ nhiét do cao hon, mot lugng
hemicellulose 16n hon bi phan hity din dén d6 bén nén doc theo thd giam [20].

3.2.3. B¢ bén kéo doc thé

D6 bén kéo doc thd 1a thude do sirc bén cliia mau trong viée chong lai cac luc ¢o
xu huéng lam cho cac phan trong mau tach ra khoi nhau va phu thugc rat 16n vao do am.
Tur Bang 3 ta thay, d bén kéo doc thd cia cdc mau sau khi sdy gidm nhiéu so véi mau
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d6i ching. Khi nhiét 6 say tang 1én, d6 bén kéo doc th giam xudng. Diéu nay chu yeu
la do khi nhiét do sdy chuyén hoa tang lén, ham luong hemicellulose trong mau, yéu to
quyet dinh d6 bén kéo doc thé cua mau, giam dan [21]. Ngoai ra, viéc dé nhiét do say
chuyén hoa cao hon s& 1am ting cudng su hinh thanh lién két ete giita cellulose dan dén
giam s luong lién két hydro. Déy ciing 1a mét trong nhitng nguyén nhan khién d6 bén
kéo doc thd ciia mau bi giam. Tuy nhién, gia tri do bén kéo doc thé cua cac mau van
nam trong khoang cua cac miu tre ludng co do bén cao (tir 67,3 dén 288,3 MPa) [25].

4. KET LUAN

Két qua phan tich nhidu xa tia X (XRD) két hop véi cac phép do co hoc cho thay
d6 két tinh twong ddi cua cellulose c6 mbi twong quan chit ch& vai cac tinh chat co hoc
clia tre, bao gdbm do bén udn tinh, 46 bén nén doc thd va do bén kéo doc thd. Sau qua
trinh sdy, tit ca cdc mau déu ghi nhan sy gia ting dang ké vé do bén udn tinh va do bén
nén doc thé so véi mau ddi ching. Tuy nhién, cac gia tri ndy giam dan khi nhiét do sdy
chuyén hoa ting, didu nay phu hop véi xu hudng suy giam do két tinh tuong dbi cua
cellulose. Nguyén nhan chu yéu 1a do sy phan huy hemicellulose & nhiét dJ cao, tao ra
axit axetic x0ic tic cho qua trinh phan huy cellulose, dong thoi 1am suy yéu lién két giira
hemicellulose, lignin va cellulose, din dén tach 16p gian bao va suy giam tinh chat co
hoc. Mic du do bén kéo doc thd ciia cac mau thiap hon mau dbi ching, nhung van nam
trong khoang cua tre c6 do bén cao. Trong ba didu kién khao sat, nhiét do sdy chuyén
hoa 110°C cho thay hiéu qua tdi uu nhit. Tuy nhién, can tlep tuc nghién clru ¢ cadc muc
nhiét thip hon 110°C dé xac dinh chinh x4c diéu kién siy tdi uu.
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