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THIET KE HE THONG PIEU KHIEN VA GIAM SAT CHAT LUQNG
THONG SO MOI TRUONG BE NUOI THUY SAN
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Ngay nay, viéc ting dung céng nghé tw dong héa trong nudi trong thity san mang lai
nhiéu hiéu qua cho nha dau tw nhue: tiét kiém dwoc sirc lao dong, giam rui ro, ndng cao hiéu
sudt va chdt heong san pham dé phuc vu nhu cau ciia thi trwong. Bai bdo nay nghién ciu hé
thong tich hop diéu khién va gidm sat moi truong nudi trong thiy san dam béo cdc diéu kién
song dé sinh vt cé thé phdt trién tot nhat trong diéu kién khi hdu thay doi that thwong. Hé
thong diéu khién va gidm sdt dwoc xdy dung dwa trén thudt todn diéu khién PID, module
Arduino két hop voi mot 6 thiét bi phu tro dé l@p trinh, tinh toan cai dat thong 6 cho bé diéu
khién d@é thuc hién cdc yéu cau vé diéu kién moi truong so”hg cho vat nuéi. Day la mot hé théng
¢6 thé thich hop diéu khién va gidm sdt cho nhiéu thong sé va khéc phuc dwoc nhwoc diém ma
cdc bg diéu khién trude do chua lam dwoc. Cdc két qua khi chay thir nghiém mé hinh cho thdy
hé théng lam vigc tin cgy, cdc tham $6 ma cdc cam bién do dwoc gcin sat voi gia tri thuc té.

Tir khéa: Hé thong diéu khién, hé thong gidm sat, bé nudi thiy san, thudt todn diéu
khién PID.

1. DAT VAN BE

Nubi trong thily san déng vai trd quan trong trong nén kinh té ctia nudc ta hién nay,
nghé nay da giup cai thién dang ké doi séng ciia nguoi dan va déng gép quan trong trong
céc mat hang xuat khau chu luc cua Viét Nam thoi ky hoi nhap. Hién nay, cic mat hang thuy
san cua nudc ta luén khing dinh duoc chat luong trén thi truong qudc té va duoc nhiéu thi
truong kho tinh tin ding [1]. Pé dat duoc thanh qua niy, nganh thiy san luén tim hudéng
tiép can hién dai trong qua trinh nudi dé nang cao ning suat va chat lugng san pham. Tuy
nhién, dé phat trién bén viing va c6 thé canh tranh lau dai trén thi truong trong nudc va thé
gidi, hién nay cac moé hinh nuéi trong thity san luén ap dung cac cong nghé tién tién dé mang
lai hidu qua cao trong qua trinh san xuat [1]. Trong thoi dai cong nghé 4.0, mot trong nhimng
cong nghé quan trong 1a ing dung tu dong héa vao san xuit nudi trong thuy hai san dé tao
ra moi truong nudi bén viing cho ngudi san xudt, qua trinh ndy tac dong vao moi truong
nudi bang cach kiém soat tat ca cac cong doan trong qua trinh nuéi, tao méi truong thuan loi
nhat cho vat nuéi phat trién. Theo tai liéu [2] thi tmg dung tu dong héa trong nudi trdng thuy
san c6 thé tiét kiém duoc chi phi dau tu, tiét kiém chi phi van hanh ciing nhu nang cao dugc
chat lugng san pham, cu thé: giam khoang 20% chi phi dién ning; giam 50% chi phi nhan
cong; Gia tang 5 - 10% san lugng do vat nudi phat trién t5t hon trong méi truong tot hon;
loai bo rui ro do su ¢6 méi trudng. Ngay nay da ¢ nhiéu cong nghé da ap dung thanh cong
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dé c6 thé kiém soat méi truomg nudi trong thity san, cac cong nghé nay thuong cé gia thanh
cao, chi yéu 1a nhap khdu, va dic diém phd bién cua cac cong nghé nay 1a cac hé thdng diéu
khién con riéng 1é, chwa c6 su tich hop téi uu trong mé hinh [3]. Bai bdo nay s& nghién ctru
hé théng diéu khién va giam sat cac thong s6 nhiét d6, murc nudc, do pH, d0 man cho mo
hinh nuéi trong thuy san. Qua trinh diéu khién dugc thuc hién thong qua bo diéu khién PID
két hop v6i module Arduino va cong nghé diéu khién qua séng Wifi két ndi véi dién thoai
thong minh. Uu diém cua hé théng nay 1a kha nang diéu khién nhiéu thong sé tich hop trong
cung mdt b diéu khién, do d6 hé théng s€ trd nén gon nhe va tién dung hon, ngoai ra hé
thdng c6 thé didu khién, giam sat qua trinh van hanh méi trudng nudi & moi lic, moi noi
nhd cong nghé két néi v6i dién thoai théng minh. Cac hoat dong ma nghién ciru hudng téi
dé hién thuc héa y tuong c6 thé ké dén nhu: diéu khién cac thdng s nhiét do méi truong,
diéu khién 6n dinh mic nudc, diéu khién hé thdng loc nude tuan hoan, diéu khién ty dong
dé cAp dung va du lugng thire in theo gid. Dé 1am dugc didu nay, hé thong duge trang bi bo
diéu khién PID, module arduino dé diéu khién, hién thi cac thong sé méi truong nudi nhur:
nhiét do, mirc nude, lam sach nudc, cép thirc an ty dong theo gio, quan sat mét sb thong sb
quan trong anh huéng dén vat nudi. Pay 1a nhiing yéu t6 then chdt dé dam bao mot moi
truong séng khée manh cho vat nudi phat trién. Qua trinh thuc nghiém dugc trang bi dua
trén mo hinh bé ca cong nghiép thu nho véi ddy du céc tinh nang trén. Két qua thuc nghiém
d3 chimg minh thuét toan diéu khién dat ra v6i yéu cau thuc té.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Hé thong diéu khién va gidm sat chat luong thong sé moi truong bé nudi thiy san
dugc nghién ctru dua trén viée phan tich va tong hop 1y thuyét két hop véi viée xdy dung
moé hinh thuc nghiém. Pé kiém nghiém cac thuét toan diéu khién ap dung cho cac van dé
thuc té, nghién ctru dugc thuc hién trén bé ca dang md hinh. M6 hinh nay dugc trang bi mat
hé thong diéu khién dé didu khién cac module riéng 1¢ nhu: module diéu khién nhiét do,
module diéu khién mirc nuée, module loc nude tuan hoan ty dong, module cho ¢4 an tu
dong, module giam sat thong s6 PH va d6 man (DTS) ciia mdi truong bé nudi. Chie nang
va cach thirc hoat dong cua tirng module dugc thuc hién cu thé nhu sau:

2.1. Module diéu khién nhiét d¢

Nhiét ¢6 moi truong nude 1a yéu té quan trong gép phan vao sy sinh trudng va phat
trién cua vat nudi thay san. MBbi loai sinh vat sé& thich hop véi mét khoang nhiét d6 moi
truong séng nhét dinh, do d6 bo diéu khién cé nhiém vu duy tri mot khoang nhiét do nhat
dinh déi v6i moi truong nudc. Trong mo hinh nay, nhiét d6 dugc cai dat o gia tri 25,5°C dén
26,5°C, nghia 1a khi nhiét d6 méi trudng cé cao hon hodc thap hon ngudng nhiét do trén thi
nhiét d¢ trong bé nudi van duy tri & mirc xung quanh gia trj 26°C.

Module diéu khién nhiét 6 dwoc thuc hién boi bo diéu khién PID va cic cam bién
nhiét 46 dé do nhiét d6 ciia moéi truong nude, nguyén Iy lam viée cua bo diéu khién PID
duoc thé hién chi tiét trong tai li€u [5], so dd cAu tric cua hé théng diéu khién nhiét 46 duoc
thé hién nhu hinh 1.
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t =26°C_| Khau so sénh Bo diéu Diéu chinh Bé chura Cam bién
— nhiét do ™| khién PID | ) nhigtdo nuse > nuse | > nhiét do
4 £=25.5°C > 26°C

Hinh 1. So dd ciu tric ciia hé thong diéu khién nhiét do

Trong qua trinh hoat dong, cam bién nhiét do lién tuc do nhiét d6 cua moi truong nudce,
sau do tin hi¢u s€ dugc phan hdi va so sanh véi gia tri dat la 26°C, khi phat hi¢n nhié¢t do moi
truong nim ngoai khoang nhiét d¢ 25,5°C dén 26,5°C thi bo diéu khién PID sé tac dong dé
diéu chinh nhiét do nudc vé ngudng nhi¢t do da chon béng cach cép tin hiéu dén co cdu chép
hanh dé cung cap ngudn néng hodc ngudn lanh vao bé nudc nham ting hodc giam nhiét do
bé nude bang gia tri 26°C. Qué trinh nay luén hoat dong lién tuc va thudng xuyén trong sudt
qué trinh van hanh hé thong. D4i véi méi truong nudi & nhiét do khac thi chi can cai dat lai
thong s6 ctia bo diéu khién PID va cho hé thdng hoat dong twong ty nhu qué trinh trén.

2.2. Module diéu khién mire nuwée

Nude 13 yéu td quan trong hang ddu dé thily san c6 thé ton tai va phat trién. Trong qua
trinh nudi trong thi lugng nudce trong bé ludn bi that thoat véi nhidu nguyén nhan, khién cho
nguoi nudi phai theo doi thudong xuyén dé cép bu lai luong nude that thoat nay, néu khong
cAp lai lugng nudce thit thoat s& anh huong dén qua trinh sinh trudng cua vat nudi. Bé khac
phuc diéu nay, mé hinh duoc trang bi hé théng diéu khién cap nudc ty dong dé bu lai lugng
nudc that thoat trong qué trinh van hanh va luén duy tri mic nudce trong bé & mot gia tri nhat
dinh khong d6i. Vi diéu kién xay dung mé hinh thi muc nudc ¢d dinh ciia bé nuéi luén duy
tri trong khoang t6i thiéu 1a 35cm va mirc nudc tdi da 1a 40cm.

Module diéu khién mirc nude duge thuc hién bai bd diéu khién PID va cic cam bién
do murc dé do muc nude trong bé, so dd cAu tric ctia hé théng diéu khién nhiét d6 dugc thé
hién nhu hinh 2.

h =40cm Khﬁ.’u 0 sanh N B.é; diéu |, Mé}j bom f:ép N Bé ClylL’lﬂ > Cén,l bién’ do
murc nuoc khién PID thém nuéc nudc muc nudc
? h=35cm

Hinh 2. So dd ciu tric cia hé thong didu khién mirc nuwéc

Trong mé hinh nay, dé thyuc hién do duge mirc nudce trong bé, hé thong sir dung cam
bién siéu am két hop v6i bo didu khién PID. Trong qua trinh hoat dong, cam bién siéu 4m
lién tuc do muc nuée dé so sanh véi gia tri dat trude, khi mirc nude trong bé & muc toi thiéu
12 35cm thi cam bién siéu am phat hién, gui tin hi¢u dé so sanh véi gia tri dat, néu sai Iéch
voi gia tri dat thi b diéu khién PID s& c6 nhiém vu triét tiéu cac sai léch va gui tin hiéu dén
co cAu chéip hanh, khi co cau chép hanh nhéan tin hiéu s&€ mo van cép nudc, nudc trong bé sé
duoc bd sung, khi mirc nudc dugc bo sung dén 40cm, cam bién siéu am s& phat hién va gui
tin hiéu dén bo diéu khién PID dé tac dong dong van cép nudc, qua trinh hoat dong luon
duogc cap nhat va theo doi dé bod diéu khién lam viéc va ludn dam bao duge mirc nude trong
bé & mot thong sé nhat dinh dam bao duge méi trudng sdng on dinh cho thiy san.
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2.3. Module lgc nwéc tuin hoan

Yéu t6 then chét trong su sinh trudng, phat trién cta vat nudi thuy san d6 1a chét luong
mdi trudng nude. Mot trong nhitng yéu té ma anh hudng dén chit lugng nudce do 13 chét thai
ctia vt nudi trong qué trinh nudi dudng, néu khéng dugc loai b thi méi trudng nudc s& bi 6
nhiém va anh huéng true tiép dén s phét trién ciia vat nudi. Do d6, bai toan dit ra 1a céc chat
thai phat sinh trong bé phai dugc loc dé loai bo ra bén ngoai. Bé dam bao dugce dicu nay, hé
théng dugc trang bi thiét bi loc tuan hoan dugc diéu khién bai module Arduino va cam bién
quang cé gié tri dién trd thay doi theo cudng do anh séng, cau tao va nguyén Iy hoat dong ciia
module Arduino dugc trinh bay trong tai liéu [6]. Trong nghién ctru nay, cam bién s& duoc
hiéu chinh dé c¢6 thé do dugc cuong do sang trong khoang / = 0-1024 lux. Khi dat trong moi
trueong nude, cam bién duoc cai dit dé béo tin hiéu ¢ mire / = 796 lux.

Qua trinh diéu khién loc nude tudn hoan: thiét bi diéu khién arduino duoc nap sin
chuong trinh 13p trinh, so dd cau tric diéu khién caa hé théng duge mé ta nhu hinh 3.

I" = 898 1ux| Khau so s4 A . 3 cht Am bid
ey KlAlau SO sar,1h L > Arduino ] Ma): bom‘ loc > Béloc > Beé cl}ua L, ACarr'lxblen df)
d0 duc nudc tuan hoan nudc 0 nhi€m nudc
A * I
Ong hat nuée

Hinh 3. So' @6 céu tric ciia hé théng diéu khién loc nwée tuin hoan

Trong qua trinh van hanh, chat thai tir vit nudi va thire an du thira s& 1am nude trong
bé trd nén duc, khi nude dat dén mot do duc gidi han va cam bién do dugc cuong do sang
nhé hon 796 lux, cam bién quang s€ phat hi€n va gui tin hiéu dén module arduino da dugc
cai dat chuong trinh diéu khién dé c6 thé ty dong bat may bom dé loc nuée, bd phan loc
dugc thiét ké bén ngoai bé nuoi, khi nudc trong bé dat do trong can thiét & mirc 898 lux, cam
bién quang phat hién va gui tin hiéu vé module Arduino dé tac dong tit may bom. Qua trinh
dugc hoat dong lién tuc trong subt qué trinh van hanh bé chira

2.4. Module cép thirc in ty dong

D6i voi nhitng moé hinh nudi thity san quy mé 16n, viéc cho an 1a mot cong viéc mat
nhiéu cong strc va thoi gian, dé dam bao nhip sinh trudng cho vat nudi tdt thi viéc cho dn
dung thoi gian, ding luong thirc an gift vai trd quan trong. Dé dam béo yéu cau d6, module
cip thirc an ty dong theo gior dugc trang bi thiét bi diéu khién arduino, dong co budc dé diéu
khién cap thtrc an ty dong cho vat nuoi, nhu vay s€ tiét kiém nhan cong va thoi gian lao
dong, déng thoi kiém soat luong thirc an giir cho bé nudi dugc sach s8.

Qua trinh diéu khién cép thirc an tu dong dugc thuc hién bdi mot chuong trinh lap
trinh nap sin cho module arduino, churong trinh ndy sé& tinh toan san thoi gian cho an, lugng
thirc an mot cach chinh x4c theo yéu cau.

Bongeo 1| Vanxa | | pa s
budc thirc an

Arduino >

Hinh 4. So' @b ciu triic ciia hé thong diéu khién cAp thirc in ty dong
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Qua trinh hoat ddng dugc thuc hién theo thoi gian thuce, khi dén gio thiét bi arduino
s€ gui tin hidu dén dong co budc dugce gén v6i co cAu tha thirc an duge chtra sin thic an,
tly theo thoi gian giri tin hiéu twong Gng véi sé vong quay cia dong co budc ma lugng thic
an phi hop s& dugc tha vao bé theo ding ty 16 cho phép, dam bao mot lugng vira du cho vat
nudi, han ché dugc thic dn du thira va tranh 6 nhim mai truong nudc. Qua trinh nay duoc
thuc hién vao cac khung gio ¢6 dinh theo nhu ciu cho n cua vét nudi. Qua trinh nay dugc
thuc hién mdi ngdy trong sudt qué trinh nudi thity san, khi thiy san 16n 1én thi nhu cau thire
an lon, khi d6 chuong trinh s& dugc nap lai tuong Ung véi viée tang thém lugng thirc an
thich hop cho vat nuoi.

2.5. Module giam sat théng sé méi truong nuéc

Viéc giam sét chi tiéu moi truong nude 1a mot nhiém vu quan trong dé kiém soat nong
d6 vi chat c6 trong nude dé c6 giai phap kip thoi trong truong hop cac chi sb vuot nguong
cho phép. Ddi vé6i cac viing nudi trong dé bi nhiém phén, nhiém man thi qué trinh gidm sat
chat lugng nudc 1a mot yéu té quyét dinh dén hiéu qua nudi trong. Trong nghién ctru nay
ngoai viéc xdy dung cac hé théng didu khién, bé nudi dugc trang bi cac thiét bi do va hién thi
gia tri do pH va d§ man (DTS) cho bé ¢4, qua trinh nay dugc thuc hién bﬁng cach trang bi
céc cam bién vé d6 pH, cac cam bién do d6 mian, cac cam bién nay duoc két ndi véi cac thiét
bi hién thi qua man hinh LCD. Khi cac théng sb vuot ngudng cho phép s& dua ra canh bao
dén dién thoai thong minh ctia ngudi nubi thong qua két ndi cac thiét bi bang séng Wifi, viéc
nay gitp cho qué trinh giam sat cac yéu té moi truong trong ao nudi mot cach dé dang, nhanh
chéng vé6i do tin cdy cao khi moi trudng cé su thay doi dot ngot, tir d6 gitip ngudi nudi cé thé
thuc hién cac can thiép can thiét dé duy tri moi trudng ao nudi luon & trang thai tét nhat.
Module gom hé thdng cac cam bién do ndng d6 pH va d6 min, hé thong diéu khién adruino
va man hinh LCD. Céc cam bién do gia tri pH va d6 man dudi dang tin hiéu dién tuong ty.
Tin hiéu nay sau d6 duoc khuéch dai va chuyén dén khéi Arduino. Arduino nhan tin hiéu, xtr
ly va chuyén tin hiéu tuong ty thanh tin hiéu s. Sau khi chuyén tin hiéu twong tu thanh tin
hiéu s, Arduino s& hién thi két qua 1én LCD. So d6 khéi ctia hé thdng nhu Hinh 5.

Cam bién | | Chuyénddi | | Man hinh hién
do PH tin hiéu thi LCD
Cam bién
do TDS

Hinh 5. Module giam sat cac thong s6 méi truong nwéc

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

So dd cAu tric téng thé cua hé théng duoc biéu dién nhu hinh 6. M hinh thyuc nghiém
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