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CAC TINH CHAT VAT LY VA CO HQC CUA VUA XAY DUNG SU
DUNG TRO PAY CUA NHA MAY NHIET PIEN THAY THE CAT

Trinh Thi Hién!, Nguyén Vin Diing’, Nguyén Thi Mui', Nguyén Hiru Tam?
TOM TAT

Bai b&o nghién citu cac dac tinh vdt ly va co hoc cua vira xay dung su dung tro day
thay thé cat ti nhién véi ham leong firong 1ing bang 25%, 50%, 75% va 100%. Két qud thi
nghiém cho thdy khi ting ham heong tro day khoi heong thé tich vira nieoi va vira kho,
cwong dé chju nén, curong do chiu uon cua cac mau vira giam, trong khi d@é hat nuedc va do
co khd tang. Cac mdu vira trong nghién ciu ndy co cuong dé chiu nén dat 15+40 MPa,
théa man theo yéu cau ky thugt cia TCVN 4314:2013. Trong diéu kién thiéu hut cat tu
nhién, c6 thé siz dung tro day thay thé mét phan hogc toan bg cét t nhién tdy thugc vao
yéu cau ky thugt va dieu kién thyec té cia cong trinh.

Tir khoa: Vira xay dung, tro day, cat t nhién, tinh chat vat ly, tinh chat co hoc.

1. PAT VAN BE

Véi toe @6 cong nghiép hda va hién dai hda ngay cang nhanh, nhu cau phét trién co
so ha tang ciing ting theo dé dap tmg xu hudng d6. Hang loat cac dy &n va cong trinh x4
hoi dwoc hinh thanh dan dén viéc khan hiém ciing nhu can kiét cac ngudn tai nguyén trong
san xuét vat lieu xay dyng. Trong do, cat dugc xem 1 cbt liéu nho truyén théng su dung
trong thanh phan cap phdi cua vira xay dung hoic bé tong. Theo Quy hoach téng thé phat
trién vat liéu xay dung Viét Nam dén nam 2020 va dinh hudng dén nam 2030 [1], du béo
nhu cau str dung cat xay dung cia ca nude khoang 130 trieu m. Véi tée do phat trién co
so ha tng nhu hién nay, du bao sau nim 2020 s& khong con dii lwong cat dé st dung [2].
Tinh hinh khan hiém cét ty nhién trong xay dung khong chi dién ra & Viét Nam ma con &
rat nhiéu nudc trén thé gioi, dac biét 1a cac nudc dang phat trién. Do vay, nhu cau tim kiém
mét loai vat liéu khac dé thay thé cat Ia rat can thiét va cap béach.

Ngoai thuc trang thiéu hut cét trong xay dung, hién tuong 6 nhiém méi trudng do phé
thai cong nghiép van thu hat nhiéu sy quan tam cua du luan, dic biét 12 & nhiém do chat
thai rin cua cac nha may nhiét dién (tro bay va tro xi). Theo thong ké, hang niam cac nha
may nhiét dién tai Thai Lan, Malaysia va An D6 thai ra lan luot khoang 4,0; 8,5; 173 triéu
tan tro bay va tro xi [3-5]. Pang chu ¥ 13 trong khi 47% tro bay duoc tai st dung trong san
Xuat cac loai vat liéu xay dung thi chi c6 khoang 5,28% lugng tro day duoc tai st dung [6].
Tai Viét Nam, khéi luong tro xi phét thai hién nay cua ca nudc khoang 16,4 triéu tin/nim
va con s6 nay dang ting 1én theo thoi gian [7]. Vai viéc chi moi ¢ mot phan nho tro day
duoc tai sir dung, phan 16n con lai duoc luu trix tai cac bai chira, nguy co cac bii chira qué
tai dan dén ro ri cac chat thai nay ra ngoai gay anh huaong nghiém trong dén moéi truong va

! Khoa Ky thudt Céong nghé, Truong Pai hoc Hong Birc; Email: trinhthihien@hdu.edu.vn
2 Hoc vién I6p cao hoc K14, nganh K3 thudt xdy dung, Truong Dai hoc Héng Duic

56



TAP CHI KHOA HOC TRUONG PAI HOC HONG PUTC - SO 67.2023

suc khoe con nguoi. Do vay, viéc tai st dung tro day thanh vat liéu xay dung dang dugc
Chinh phu khuyén khich dau tu nghién ciru va &p dung. Tuy nhién, viéc si dung tro xi dé
thay thé mot phan hodc toan b cat ty nhién trong san xuét vita con it duoc quan tam.

Céc nghién ctru trong nudc chi ra rang, cac hat tro day co kich ¢ tuong tu nhu cac
hat cat, do vy ching cd thé duoc st dung dé thay thé cat hoic d4 mat trong san xuat bé
téng hozc gach khdng nung [7-8]. Ngo Si Huy va cong su da tién hanh nghién cau sir dung
tro bay va tro day dé san xuat gach khdng nung bang phuong phap kiém hoat hda sir dung
dung dich NaOH Iam chét kiém kich hoat. Két qua nghién cau chi ra rang, véi nong do
dung dich NaOH 16n hon hodc bang 10M, c6 thé st dung tro bay va tro day dé san xuét
gach khong nung c6 cuong d6 16n hon 5 MPa va dg hut nudc nho hon 14% [7], dam bao
theo TCVN 6477:2016 [9]. Trong mot nghién ciu khac, tro ddy duoc sir dung dé thay thé
cat trong san xuét bé tong [8]. Két qua cho thay cac mau bé tong c6 thé dat cuong do 24
MPa. Ahmad Maliki va céc cong su [10] dd nghién ctru st dung tro day thay thé 0+100%
cat trong thanh phan bé téng. Két qua cho thiy, véi ham lugng tro day bang 60%, cuong
d6 chiu nén dat gia tri Ion nhét, tuong Gng tai 7 va 28 ngay tudi lan luot 1a 36,4 MPa va
46,2 MPa. Tuy nhién, cuong d6 chiu cit cho gia tri I6n nhét khi six dung 70% tro day. Mot
s6 nghién ctu khac cho rang, sir dung tro day trong bé tong 1am ting do hut nuwéc [11],
giam do co kho [12], giam khdi lugng thé tich va giam do linh dong [13]. Nghién ctu st
dung tro day trong linh vuc xay dung da c6 kha nhidu nha khoa hoc quan tdm. Tuy nhién
da phan mai sir dung trong san xuat gach khéng nung va bé tong, viéc sir dung tro day dé
thay thé cét trong vira xay dung van con han ché, dic biét 1a viéc sir dung tro day cua cac
nha may nhiét dién tai dia phuong nhu nhiét dién Nghi Son 1 tai Thanh Héa.

Nhu di trinh bay & trén, nhu cau sir dung cét trong xay dung ngay cang ting trong
khi ngudn cung ngay cang khan hiém, nguy co khéng con du cat tw nhién phuc vu nganh
xay dung ngay cang hién hiru va cap bach. Bén canh ¢6 mét luong 16n tro day (1a chét thai
ran cia cac nha may nhiét dién) dang dwoc luu trit tai céc bai chira, nguy co gy 6 nhidm
mbi trudng 12 rat 16n. Vi vy viéc tai sir dung chung thay vi mang di chon 14p tai cac bai
chua 1a can thiét. Trong khi d6, cac nghién ctru trong nudc va qudc té vé tai sir dung tro
day thay thé cat 1am cdt liéu nho trong san xuét vira xay dung con han ché. Nghién ctru nay
sir dung tro day cua nha may nhiét dién Nghi Son 1 thay thé mot phan hoac toan bo cat tu
nhién trong san xuat vira xay dung. Anh huong ciia ham luong tro ddy 1én céc tinh chat vat
1y va co hoc cua vira xay dung nhu khéi lugng thé tich, cuong d6 chiu nén, cuong do chiu
udn, d6 hat nude va do co kho dugc tién hanh théng qua qua trinh thuc nghiém.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP THi NGHIEM
2.1. Vit ligu

Vit liéu str dung dé ché tao mau vira xay dung trong nghién ciu bao gom: Xi ming
lam chat két dinh, tro day va cat ty nhién lam ¢t liéu nho, nuéc va phy gia siéu déo. Cu thé,
xi mang loai PCB40 duoc san xuat tir nha may xi mang Nghi Son, tro bay loai F dugc lay tir
nha may nhiét dién Nghi Son 1, c6 khéi lugng riéng lan luot 1a 3,12 T/m® va 2,16 T/m®,
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Thanh phan héa hoc cua xi ming va tro bay dugc trinh bay ¢ bang 1. Cat dwoc mua tir cac
mo cat trén song M c6 khdi luong riéng 1a 2,62 T/m®, khéi luong thé tich ¢ trang théi kho
tu nhién 1a 1,45 T/m°, d6 4m 0,53% va d6 hat nudc 13 0,42%. Tro day duoc iy tir nha may
nhiét dién Nghi Son 1 ¢6 khéi luong riéng 1a 2,0 T/m?®, khéi lugng thé tich ¢ trang thai kho
tu nhién 1a 1,04 T/m3, d6 am 0,44%, d6 hat nude 1a 32%. Cat ty nhién va tro day dugc
sang dé loai bo cac ¢& hat nam trén sang 1,25 mm va nam dudi sang 0,14 mm truéc khi
dua vao sir dung, dé dam bao chiing c6 kich thudc va thanh phan hat tuong tu nhau. C6 thé
thdy rang, do hut nudc cua cat 1a 0,42% nho hon rat nhiéu so véi do hut nudc cua tro day
(32%). Diéu nay la do ciu tric xbp, rdng cua tro day duoc quan sat thay nhu ¢ hinh 1 duéi
kinh hién vi dién tir quét voi do phong dai 2000 lan. Chinh diéu ndy dan dén khéi luong
riéng cua tro day nho hon nhiéu so véi cat ty nhién (2,0 T/m® so véi 2,62 T/m®) va c6 anh
huong 16n dén céc tinh chat cua vira xay dyng.

Bang 1. Thanh phan hoa hoc ciia xi miing va tro bay (% theo khdi luong)

Thanh phin (%)  Si0; AlLO; Fe:0; CaO MgO SOs; KO NaO L;ﬁ”r?u;”;t
Xi méng 23 67 47 555 24 13 07 06 045
Tro bay 557 217 66 11 22 - 21 02 69
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Hinh 1. Hinh anh vi ciu tric caa tro day & d¢ phéng dai 2000 lan
2.2. Thiét ké thanh phan vira xay dwng

Mau chuan BAOO (BA la ky hiéu cua tro day - Bottom Ash) duoc thiét ké vai ty 1¢
nuéc/chat két dinh bang 0,4, st dung cat tu nhién 1am cét liéu nho vai ty 1é cat/chat két
dinh bang 2,8, khdng st dung tro day. Ham luong nudc va phu gia siéu déo dugc xac dinh
dua trén nhiéu lan thir d¢ dam bao do chay xoe cua vira 1a 175 mm pha hop véi yéu cau ky
thuat dugc quy dinh trong TCVN 4314:2003 [14]. Tiép theo lan luot thay thé cat tu nhién
béi tro ddy véi ham lugng 1a 25%, 50%, 75% va 100% theo khéi lugng dé dugc cac mau
tuong ung 1a BA25, BA50, BA75 va BA100 nhu bang 2. Chl y rang, do d hut nudc cua
tro day cao hon nhiéu so véi cat ty nhién, do vay luong nudc va phu gia siéu déo ciing
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duoc diéu chinh theo huéng ting 1én dé dam bao do chay xoe cua cac mau déu dat khoang
175 mm. Hién tuong nay Xay ra tuong tu nhu khi str dung tro day cua 10 dét rac [15], do
d6 réng va do hat nudc cao lam anh hudong dén do linh dong cua vira. Bé khac phuc hién
tugng ndy c6 thé ting ham luong nudc va phu gia siéu déo nhu trong nghién ctru hoic st
dung tro day & trang thai bdo hoa nudc bé mit [16]. Chinh vi luong nude ting thém nay
nén cac mau sir dung tro day co ty 1é nuéc/chat két dinh tang Ién tir 0,5+1,1. Trong bang 2,
hai s phia sau ky hiéu BA thé hién phan tram tro day sir dung dé thay thé cét tu nhién.

Bang 2. Thiét ké thanh phan vira xay dwng (kg/m?)

Thanh phan cap phoi (kg/m®)

TT TN mau — ne  Trobay Cal  Trodday Nuwoc  Phugia situ déo
1 BAO0 4606 813 15172 00 2247 126

2 BA25 4254 751 10510 3503 2387 15.9

3 BASO 3762 664 6197 6197  287.7 16.8

4 BA75 3363 593 2769 8308 3284 175

5 BAL00 2072 525 00 9791 3754 17.8

2.3. Chuan bi miu va phwong phap thi nghiém

Céc vat liéu duoc chuan bi véi thanh phan va khéi lwong dua theo bang 2 dam bao du
cho mot me tron. Céc vat liéu kho nhu xi mang, tro bay, cat va tro day duoc cho vao tron
trude dén khi déu. Tiép theo cho tir tir nu6e di pha cung phu gia siéu déo vao tron dén khi
duogc hdn hop dong nhat. Tién hanh thir do chay xoe theo TCVN 3121:2003 [17] va khdng
ché tit ca cac mau co6 do chay xoe trong pham vi 175+ 5 mm bang viéc diéu chinh luong
nudéce va phu gia siéu déo. Sau khi hon hop dat d6 chay xoe nhu trén, tién hanh xac dinh khdi
lwong thé tich vira tuoi theo TCVN 3121:2003 [17] va duc cac mau thi nghiém. St dung cac
khudn thép co kich thudc 4x4x16 cm dé diuc cac mau chuan bj cho thi nghiém xéac dinh
cuong do chiu udn va chiu nén, trong khi cac mau cé kich thude 5%5x5 cm duoc dung dé
xac dinh khéi luong thé tich kho va do hit nuge. Cac thi nghiém nay dugc thyc hién theo
cac budc trong TCVN 3121:2003 [17], cuong do chiu nén dugc xac dinh tai 3, 7, 14 va 28
ngay tudi, cuong do chiu ubn xac dinh tai 14 va 28 ngay tudi, trong khi khéi lugng thé tich
kho va do hut nuéc duoc xac dinh tai 28 ngay tudi. Két qua nay Ia gia tri trung binh cua it
nhat 3 mau the. Riéng gia tri cuong d6 chiu nén 1a gié tri trung binh cia 6 mau thir boi vi sau
thi nghiém xéc dinh cudng d6 chiu udn trén mau 4x4x16 cm, mau bi gy lam dbi va sir dung
2 nita Mau nay trén ga nén co tiét dién 4x4 cm dé xac dinh cuong d6 chiu nén. Do c6 3 mau
thir cuong do chiu udn nén sé& ¢ 6 nira mau dung dé xac dinh cudng do chiu nén. Do co khd
cua c&C mau vita duoc xac dinh trén cdc mau co kich thudc 2,5%2,5%28,5 cm dua theo
TCVN 8824:2011 [18] va dugc do tai 1, 3, 7, 14, 28 va 56 ngay tudi.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Khoi lweng thé tich vira twoi va vira khd

Khéi luong thé tich vira tuoi va vira kho duoc trinh bay trong bang 3 tuong tng véi
ham luong tro day str dung dé thay thé cat ty nhién. Két qua cho thay, khéi luong thé tich
vita tuoi va vita kho déu giam khi ting ham lugng tro ddy. Cu thé, khi thay thé 25%, 50%,
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75% va 100% cat boi tro day, khdi lugng thé tich vira tuoi giam twong tng 1a 3%, 17%,
26% va 32%, trong khi khdi lugng thé tich vita kho giam 4%, 19%, 32% va 46% so voi
mau chuin (BA00). Két qua nay 1a do cac hat tro ddy c6 do rdng 16n nhu da quan sat thiy
trén hinh 1. Do d6 rdng 16n nén khdi luong riéng cua tro ddy nhoé hon nhiéu so voi cat ty
nhién, vi vay khi thay thé cat tu nhién boi tro day, khéi luong thé tich vira tuoi va vira kho
déu giam. Mit khéc, cling do cac hat tro day rong nén do hut nudc cao, khi tron mau, mot
luong nude 16n lap diy vao cac 16 rdng nay, khi mau kho, nuéc bdc hoi dan dén khoi
luong thé tich ctia cac mau vira kho giam nhiéu hon so véi khéi luong cac mau vira tuoi.

Bang 3. Khoi lwgng thé tich vira twoi va vira kho (kg/md)

TT Tén mau Ham luong Khoi thé tich vira twoi  Khoi lugng thé tich

tro day (%) (kg/m?) vita kho (kg/m®)
1 BAOO 0 2173 2091
2 BA25 25 2114 2009
3 BAS0 50 1853 1752
4 BA75 75 1729 1582
5 BA100 100 1653 1437

3.2. Cwong do chiu nén

Sy phét trién cudng do chiu nén cua cac mau vira theo thoi gian dugc thé hién trén hinh
2. C6 thé thay rang, cudng do chiu nén ting theo thoi gian va giam khi ting ham luong tro
day. Tai 28 ngay tudi, cudng do chiu nén ciia mau chuan va cac mau c6 ham lugng tro day
25%, 50%, 75% va 100% lan luot la 51 MPa, 40 MPa, 28 MPa, 18 MPa, va 15 MPa. C6
nghia 1 khi thay thé cat ty nhién boi tro day, cuong d6 chiu nén ciia cAc mau vira giam
21+70%. Trén hinh 2 c6 thé thiy ring, cuong do chiu nén giam manh khi ham luong tro day
I6n hon hoic bang 50%. Két qua nay c6 lién quan dén do rdng cuia cac hat tro day nhu da dé
cap phia trén. Do cAu tric cua cac hat tro day co6 do rong cao, khi tron mau s& hit mot luong
I6n nude, dén khi mau khd céc hat nude bay hoi dé lai cac 16 rdng bén trong ciu triic cua vira.
Chinh vi vay kha ning chiu luc ciia cAc mau vira giam, va giam manh khi ting ham luong tro
day. Hon nita, do d6 hiit nudc cua cac hat tro day cao lam tang ty 1é nudc/chat két dinh dan
dén giam cuong do chiu nén. Tuy nhién, tai 28 ngay tuoi, cuong do chiu nén cta cac mau vira
6 str dung tro day dat 15+40 MPa. Theo TCVN 4314:2003 [14], cuong d6 chiu nen cua cac
Mau vira thong thuong phai nam trong khoang 7,5-30 MPa. Mic du cudng do chiu nén giam
khi sir dung tro d4y, tuy nhién cic mau vita trong nghién ciru niy c6 cuong do chiu nén dam
bao theo yéu cau ky thuat cua TCVN 4314:2003 [14]. Vi vay, hoan toan cé thé sir dung tro
day dé thay thé mot phan hoc toan bo cét ty nhién trong san xuat vira, ham luong thay thé
phu thudc vao yéu cau thuc té cua tirng cong trinh. Cac két qua trén tuong tu véi két qua tir
nghién ctru trudc [8] khi st dung tro day thay thé cét ty nhién trong san xuét bé tong.

3.3. Cwong @6 chiu uén

Cudng do chiu udn cia cac mau vira tai 14 va 28 tudi duoc biéu thi & hinh 3. C6 thé
thdy riang, twong ty nhu cuong do chiu nén, cudng do chiu un ciia c&c mau vita ciing phat
trién theo thoi gian va giam khi ting ham luong tro day. Tai 28 ngay tudi, cuong do chiu
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udn cua cac mau vira dat tir 3,08 MPa dén 5,16 MPa. Ciing gidng nhu cudng dé chiu nén,
khi ham luong tro ddy thay thé cat 25%, 50%, 75% va 100%, cudng do chiu udn cia cac
Mau vira giam twong tmg 1 2%, 13%, 32% va 40%. Piéu nay ciing duoc giai thich 1a do
d6 rdng cua tro day 16n, d6 hut nude cao lam ting ty 16 nudc/chat két dinh va lam ting do
rdng bén trong két ciu cua vira, do d6 anh huong tiéu cuc dén chit luong cua vira. Tuy
nhién, cudng d6 chiu udn cua c4c mau vira trong nghién ciru nay twong dwong véi cudng
d6 chiu ubn cua cac mau vira trong nghién ctru trude véi ty 18 nude/chat két dinh bang 0,4
[19]. C6 nghia 1a mac du ¢6 sy suy giam cuong do, tuy nhién cac mau vira c6 st dung tro
day déu co cudng do chiu uén dam bao cé thé sir dung duoc trong cac cdng trinh thyc té.
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3.4. Bg hut nuéc

D6 hat nudc cua cac mau vira tai 28 ngay tudi duoc thé hién trén hinh 4. P hat
nudc cua mau chuan (BA0O) 1a 6%, khi thay thé 25% cat ty nhién boi tro day do hut nudc
tang 1én 6,6%. Do hut nudc ting manh khi ham lugng tro day sir dung ting 1én bang hoic
vuot qua 50%. Cu thé, ¢ hat nudc cua cAc mau vira c6 ham luong tro day 50%, 75% va
100% lan luot 1a 12,2%, 15,5% va 20,6%. Cac két qua nay lién quan dén két cAu rong va
do hat nude cao cua cac hat tro day. So véi nghién cuu trudc [8] khi sir dung tro day thay
thé cat trong san xuat bé tong, dd hut nudc cua cac mau BA0OO va BA25 tuong dwong véi
dd hat nuéc cia cac mau bé tong twong tng. Tuy nhién, khi ham luong tro day ting lén
50% va cao hon, d6 hut nuéc cia cAc mau vira trong nghién ciu ndy 16n hon nhiéu so Vi
c4c mau bé tong twong tng ¢ nghién ciu trude [8]. Picu nay dugc giai thich 1a do nghién
ctru trude [8] ty 1é nudc/chat két dinh dugc ¢b dinh 1a 0,45, trong khi nghién ciu nay ty 1é
nudc/chat két dinh thay doi trong khoang 0,4+1,1 do tang lugng nudc va phu gia siéu déo
dé cac miu co do chay xoe khoang 175 mm. Khi ham luong nude ting dong nghia véi viéc
cudng do giam, két ciu bén trong vira c6 nhiéu 16 rdng do luong nudc con thira bay hoi dé
lai, ddn dén do hut nudc cao.
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3.5. P§ co kho

Theo nghién ctru cua Wong va cac cong su [20], do co khd chi yéu do su giam thé
tich cua vira trong qua trinh mat d6 4m. Qua trinh nay thuong xay ra ¢ giai doan dau, khi
d6 cac phan ung thuy hoa dién ra manh, téa nhiét va lam bay hoi luong nudc du thura trong
mau, dan dén su giam kich thudc cua mau. Hon nira, & cac ngay tudi vé sau, khi lugng xi
ming tham gia phan ung Ion, cac san pham thay hoa dugc hinh thanh s& giir cho kich
thugc caa mau on dinh. Hinh 5 thé hién do co khd cua cic mau vita theo thoi gian. C6 thé
thdy rang, o co kho ting manh & c&c ngay tudi ban dau (dudi 7 ngay tudi), sau do ting
cham va tién dén 6n dinh dan & cac ngay tudi vé sau. Cac mau co ham lugng tro dy cang
cao thi d6 co kho cang 16n. Nhu da trinh bay & trén, d6 co khd lién quan nhiéu dén qua
trinh téa nhiét cua phan ung thuy hoa va lugong nude du thira trong cac mau vira. Cac mau
¢6 ham lugng tro day cao c6 mot lugng Ion nude du thira (khdng tham gia phan ung hda
hoc) ton tai trong céc 16 rdng cua cac hat tro day. Chinh vi vay, khi mau kho, lwong nuéc
nay bay hoi lam giam kich thuéc cia mau va lam ting d6 co khé. Tai 28 ngay tudi, do co
kho ctia cac mau dao dong trong khoang 0,098+0,145%.
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4. KET LUAN

Bai bao trinh bay céac két qua thuc nghiém khi nghién ctu sir dung tro day cua nha
may nhiét dién thay thé mot phan hoic toan bo cét ty nhién trong san xuat vira xay dung.

Khi ham luong tro day thay thé cét ting Ién thi khdi lwong thé tich w6t va kho,
cudng do chiu nén va chiu udn caa cac mau vira giam, trong khi d6 hat nuée va do co kho
tang. Tuy nhién cac mau vira trong nghién ciru nay ¢6 cuong do chiu nén dat 15+40 MPa,
thoa man theo yéu cau ky thuat caa TCVN 4314:2013.

Cuong do chiu nén, cuong do chiu uén cua c&C mau vira giam manh trong khi do hut
nuée ting manh khi ham Iuong tro day bang hoac Ién hon 50%.

Do co khd cua cAc mau vita ting manh & cac ngay tudi ban dau tuy nhién cé xu
huéng 6n dinh & cac ngay tudi vé sau.
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Trong diéu kién khan hiém vé céc ngudn tai nguyén, dic biét 1a cat, c6 thé xem xét
sir dung tro day dé thay thé mot phan hoic toan bo cét ty nhién dwa theo yéu cau ky thuat
cu thé cua tirng cong trinh. Tuy nhién khi sir dung ham luong tro day 16n hon 50% can cé
thém céc nghién ciru can trong hon.
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PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF CEMENT
MORTARS USING BOTTOM ASH OF THERMAL POWER PLANT
TO REPLACE NATURAL SAND

Trinh Thi Hien, Nguyen Van Dung, Nguyen Thi Mui, Nguyen Huu Tam
ABSTRACT

This study investigated the physical and mechanical properties of cement mortar by
using bottom ash to replace natural sand at proportions of 25%, 50%, 75%, and 100%,
respectively. Experimental results indicated that increasing the bottom ash content
resulted in decreases in the fresh unit weight, dry unit weight, compressive strength, and
flexural strength of the mortars, while water absorption and drying shrinkage increased.
All mortar samples in this study exhibited compressive strengths ranging from 15 to 40
MPa, meeting the technical requirements specified in TCVN 4314:2013. In situations
where natural sand is scarce, bottom ash can be employed to partially or fully substitute
natural sand, depending on the project's technical requirements and actual conditions.

Keywords: Cement mortar, bottom ash, natural sand, physical property,
mechanical property.
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