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Pé tiét kiém tai nguyén, giam tdi trong ciia cong trinh dong thoi ting kha ndng chiu
uon, nghién ciru nay sir dung soi polypropylene (PP) trong san xudt bé tong bot. Bon mau bé
t6ng bot dwoc thiét ké voi ty trong 1000 kg/m’® va ty 1é meéc/chat két dinh bang 0,25. Ham
lirong cdt va xi 16 cao nghién min (XLCNM) twong ing bang 25% va 40% so véi tong ham
lwong chat két dinh. Ham lwong soi PP sir dung bang 0%, 0,3%; 0,6% va 1,0% tong khoi
liwong chat két dinh va anh hieong ciia ham lu’ong soi PP lén cac ddc tinh k)7 thudt cua bé tong
bot duoc nghlen ciru. Két qua nghién ciru cho thay, khi sir dung soi PP, khoi lwong thé tich bé
16ng tieoi, khoi heong thé tich bé tong kho, dé truyén nhiét va van toc truyén xung siéu dm cia
bé téng giam; tuy nhién cwong dd chiu uon, cuong do chiu nén va dé hit nwde ting. Mdu svr
dung 1% soi PP cho cwong dj chiu uon va cuwong do chiu nén lon nhat trong khi khoi lwong
thé tich va hé s6 truyén nhiét thdp nhat. Soi PP dong vai tro nhw cot thép trong bé tong thong
thuwong giup cai thién kha nang chiu lyc nén va ddc biét la kha nang chiu uén cia bé tong bot.

Tir khéa: Soi polypropylene, bé tong bot, xi I6 cao nghién min, phé thai cong nghiép.

1. DAT VAN BE

Hién nay, vdi su phat trién cua khoa hoc k¥ thuat, nhiéu cong trinh cao tﬁng quy md
16n dugc xdy dung. Viée giam tai trong cong trinh dugc nhiéu nha khoa hoc quan tim nghién
ctru boi vi nd gitip 1am giam chi phi két cau, dic biét 1a phan nén méng. Trong d6, giai phap
sir dung cac loai vat lidu nhe thay thé cac vat liéu truyén thong nhu bé tong ning dang dugc
nhiéu nha nghién ctru trong va ngoai nudc thuc hién. bé giam trong lugng cua vat liéu, cac
nha nghién ciru d tao ra cac khoang tréng giira cac ¢t liéu 16n bang cach khong sir dung
¢6t liéu min, hodc st dung céc bot khi, bong bong khi (bé tong bot, bé tong khi chung éap),
hoic sir dung céc cdt liéu nhe thay thé cac cbt lidu truyén thong (bé tong cot liéu nhe). Trong
s6 céc loai vat liéu nhe ké trén thi bé tong bot dugc xem la loai vat liéu co tiém nang ung
dung 16n bdi vi khdi luong ban than nho, kha nang cach am va cach nhiét tdt, tiét kiém tai
nguyén va giam chi phi xay dung [1]. Ngoai ra c¢6 thé tan dung céc loai phé thai cong nghiép
nhu tro bay va xi 16 cao nghién min trong san xuét bé tong bot [2][3]. Mot sé nghién ciru vé
bé tong bot cho thay thanh phan, tinh chat cua cac vat lidu dau vao khac nhau, phuong phap
ché tao mau khéac nhau s& tao ra cc loai bé tong bot ¢ tinh chat khac nhau [4][5]. Hon nita,
kha nang chiu luc cua bé tong bot lién quan mat thiét dén khdi lugng don vi thé tich cua no,
6 nghia 1a bé tong cang nhe thi cuong dé chiu nén cang thap [2][3][6]. Nhu vdy, rat kho dé
¢6 thé tao ra bé tong bot vira nhe lai vira ¢6 kha nang chiu luc cao.
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Dé cai thién dac tinh vé kha nang chiu lyc cua bé tong bot, mot sb nghién cuu da st
dung cdt soi trong san xuat bé tdng bot trong d6 ¢6 sgi PP. Pay 1a mot loai sgi to tong hop
mong, nhe, cd do déo dai cao, khong thdm nudc, co kha nang chiu kéo va chiu bién dang
16n. Céc két qua nghién ctru sir dung soi PP trong bé tong bot d chi ra rang cuong do chiu
luc cua bé tong bot da dugc cai thién, trong do anh huong ciia ham luong soi PP 1&€n cuong
dd chiu uén 1a 13 rét va 16n hon so véi cuong do chiu nén [7][8].

Mit khéc, xu hudng phat trién cong nghiép ngdy cang ting trén thé gidi, da thai ra
mat lugng chat thai 16n nhu tro bay, tro xi, tro day, xi 16 cao... Luong chit thai nay ngay
cang tang trong khi d6 bién phap xt Iy chi yéu 13 dem di chén 1dp trong céc bai chua.
Phuong phép nay tiéu tén mot dién tich Ion dat nong nghiép ciing nhu tinh trang mét sé bai
chtra bi qua tai, nguy co ro i cac chit thai gdy 6 nhiém moi trudong va anh huong dén stc
khoe con ngudi. Tai Viét Nam, theo khao sat hang nam luong phé thai tro xi, tro day cta
cac nha may nhiét dién thai ra khoang 30 tri¢u tAn va lugng xi 10 cao cuia cac nha may luyén
kim khoang 7 triéu tan [9]. Vi vdy, viéc khuyén khich sir dung cac loai phé thai cong nghiép
nay trong san xuét vat liéu xay dung thay vi chén lap ching 1a mot giai phap can thiét. Tuy
nhién, viéc st dung céc loai chét thai nay tai Viét Nam con rat han ché. Dic biét 13 anh
huong cia ham lugng sgi PP 1€n cudong do chiu udn va chiu nén cia bé tong bot ¢o st dung
XLCNM nhu 1a mot phin chat két dinh thay thé xi mang chua dugc dé cap dén trong cac
nghién ctu trudce.

Pé khuyén khich viéc str dung cic phé thai cong nghiép trong san xuat vat liéu xay
dung, nghién ciru nay sir dung XLCNM dé thay thé mot phan xi mang trong san xuét bé tong
bot. Bén canh dd, s¢i PP ciing dugc st dung nham cai thién kha nang chiu lyc cua bé tong
bot. Anh hudng ctia ham lugng soi PP 1én cac dic tinh k¥ thudt cua bé tong bot ciing dugc
xem x¢&t va nghién cuu trong bai bdo nay, dac biét 1a anh huong cua nd 1én kha nang chiu
udn va chiu nén.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP THi NGHIEM
2.1. Vit liéu

Nghién ciru nay sir dung cac chat két dinh 1 xi ming va XLCNM. Xi mang PCB40
dugc lay tir nha mdy xi mang Nghi Son, trong khi XLCNM loai S95 dugc ldy tir nha may
thép Hoa Phat c¢6 khdi luong riéng 1an lugt 14 3,12 (T/m?) va 2,82 (T/m?). Cét song ty nhién
tai huyén Tho Xuan tinh Thanh Héa c¢6 khdi lugng riéng 2,68 tin/m’, dudong kinh c& hat
chon trong khoang 0,15 mm - 0,63 mm dé khong bi xay ra hién twong phan tang trong bé
tong bot do cac hat cat to ling xudng day. Phu gia siéu déo THTSP-10 & dang bot c6 khoi
lugng thé tich 1,07 tin/m> va chat tao bot EABASSOC dang 1ong co khoi lugng thé tich
1,02 tin/m® duoc cung cdp boi Cong ty TNHH Thuong mai va Pau tu Thing Tién. Sgi PP
dang to mong c¢6 khéi lugng thé tich 0,91 tan/m?, duong kinh soi 0,03 mm, soi dai 12 mm,
cuong do chiu uén 16n hon 500 MPa va c6 d6 dan dai khoang 15% - 20%. Tinh chét vat Iy
va thanh phan héa hoc cua xi ming, XLCNM duoc trinh bay ¢ bang 1.
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Bang 1. Tinh chit vat Iy va thanh phin héa hoc ciia xi ming va xi 10 cao nghién min

Vat ligu Thanh phan héa hoc (%)
7 Si0, ALO; Fe,0s CaO MgO
Xi mang 22,30 22,30 4,73 55,45 2,40
XLCNM 36,87 12,38 - 30,73 14,8
SO3 Na,O K>O TiO, Luong mét khi nung
Xi méng 1,28 0,56 0,74 0,65 0,45
XLCNM 0,41 0,33 0,92 0,39 0,38

2.2. Thiét ké thanh phan cip phoi bé tong bot

Bdn mau bé tong bot duoc thiét ké véi ty 1 nudc/chat két dinh (N/CKD) = 0,25. Him
lwong XLCNM va cét bang 40% va 25% so véi tong ham lugng chét két dinh (gdm xi mang va
XLCNM). Ham lugng s¢i PP sur dung trong bdn mau béng 0%; 0,3%; 0,6%; 1% téng khéi luong
chit két dinh, va dugc ky hiéu lan luot 1a MO0, M30, M60, M100. Trong d6 mau déi chimg M00
khong st dung soi PP. Phu gia siéu déo SP duoc sir dung dé giam lugng nudic va tang tinh cong
tac trong bé téng. Luong bot str dung duoc diéu chinh théng qua qué trinh thir nghiém dé cac
mau bé tong c6 khdi lugng thé tich khé nam trong khoang 950 kg/m® - 1050 kg/m?. Thanh phan
cép phdi vat lidu cua cac mau bé tong bot dugc trinh bay trong bang 2.

Bang 2. Thanh phan cip phdi ciia cic miu bé téng bot

Thanh phan cap phéi (kg/m®)

Tén - ; Thé tich
miu | VEKD X onm | cat | Nuoe | PR ER 1 G pp | bot (md)
mang siéu déo
MO0 483 322 201 202 1,28 0 0,454
M30 0.25 482 321 201 201 1,34 2,41 0,452
M60 ’ 481 321 200 201 1,39 4,81 0,451
M100 480 320 200 200 1,47 7,99 0,449

2.3. Chuén bi miu va phwong phap thi nghiém

Cong tac chuén bi vt liéu, duc mau va thi nghiém duogc tién hanh tai Xudng thuc
hanh, khoa K§ thuat Cong nghé, Trudong Pai hoc Hong Ptrc. Trinh tu, cach tron va cac budc
tao mau ctia bé tong bot trong nghién ciru nay dugc thyuc hién twong ty nghién ctru cua Bing
va cong su [10], trong do sgi PP dugc cho vao tron dam bao s¢i phan ) déng déu trong hon
hop. Céc mau bé tong c6 kich thude 40x40x160 mm duge chuin bj dé thuc hién cac thi
nghiém xac dinh céac thong sb k¥ thuat cia bé tong bot, bao gém: Khoi lugng thé tich bé
tong tuoi, khdi luong thé tich kho, cuong do chiu nén dugc xac dinh theo TCVN 9030:2017;
cuong d6 chiu udn duge xéac dinh theo TCVN 3121:2003, d6 hit nude duoce xac dinh theo
TCVN 3113:1993, hé sd truyén nhiét dugc do bang thiét bi do cam tay nhan hiéu ISOMET
2014, van tbc truyén xung siéu am duoc do truc tiép bang thiét bi MATEST-C369N tuan
theo tiéu chuan ASTM C597. Gi4 tri cuong do chiu nén, cuong do chiu udn, van toc truyén
xung si€éu am dugc kiém tra khi bé tong dat 7, 14 va 28 ngay tudi, trong khi khdi lugng thé
tich kho, d6 hut nudc, do truyén nhiét duoc kiém tra tai 28 ngay tudi. Két qua ghi trong bai
béo 1a gia tri chung cua ba méu thir. Ngoai ra, hinh anh vi cdu tric ciia cic mau bé tong bot
cling dugc quan sat bang may hién vi dién tir quét v6i d6 phong dai 300 1an.
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3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Khoi lwong thé tich bé tong twoi va khoi lwong thé tich khé

Céc gia trj khdi lwgng thé tich ctia bé tong bot duogc thdng ké & bang 3. Khdi lugng
thé tich bé tong tuoi va kho cua bé tong bot thay dbi tir 1209 kg/m* - 1150 kg/m?® va 1050
kg/m? - 1009 kg/m> twong tng véi ham lugng soi PP sir dung 0%; 0,3%; 0,6%; 1%. Dé dang
nhan thay khdi lugng thé tich kho cua bé tong bot giam 12,26% - 13,15% so véi khdi lwong
thé tich cua bé téng tuoi. Sy giam khdi lugng thé tich niy Ia do su béc hoi ctia nude trong
qua trinh sdy mau dé do khéi luong thé tich bé tong khd. Hon nita, khi so sanh khdi luong
thé tich bé tong bot & trang thai kho véi bé tong thong thudng (khoang 2500 kg/m?) thi bé
tong bot co khdi lugng thé tich chi bﬁng 40% - 42%, nhe hon rat nhiéu so v&i bé tong thong
thudng. Nguyén nhén 1a do ¢6 su chiém chd cua bot khi trong cdu tric ctia bé tong bot.

Khdi lwong thé tich bé tong twoi va khé clia cac mau bé tong bot giam theo ham lugng
soi PP sir dung. So sanh v6i miu d6i chimg khong str dung sgi PP ¢ trang thai kho (1050
kg/m?) thi khdi lugng thé tich ciia bé tong kho giam 1,34%; 2,19%; 4,06% tuong ting véi
luong soi PP st dung 0,3%; 0,6%; 1%. Su giam khi lugng thé tich nay 1a do s¢i PP ¢6 khdi
lugng thé tich (0,91 tén/mz’) nho hon rit nhiéu so véi khdi lugong thé tich cua cac vat liéu
khac nhu xi mang (3,12 tin/m®) va XLCNM (2,82 tin/m?). Tt ca cdc mau bé téng trong
nghién ctru nay c6 khdi lugng thé tich khé nam trong khoang 1000+50 kg/m?, duoc phan
loai 1a D1000 dua theo TCVN 9029-2017 vé bé tong nhe.

Bang 3. Khoi lwrgng thé tich (kg/m?)

Tén méau| Khdi luong thé tich bé tong tuoi (kg/m?)|Khéi lugng thé tich bé tong khé (kg/m?)
MO0 1209 1050
M30 1190 1037
M60 1167 1027
M100 1150 1009

3.2. Cwong do chiu nén

Nghién ciru tién hanh thi nghiém xac dinh cudong d chiu nén cho cac mau bé tong bot
tai 7, 14, 28 ngay tudi, két qua duoc trinh bay ¢ Bang 4. Tir bang 4 cho thdy, cudong d6 chiu
nén cia cic mau bé tong bot ting theo thoi gian, dat gia tri cao nhat tai 28 ngay tudi. Co su gia
tang cuong dd chiu nén 1a do qua trinh thuy hoa cia xi méng va cac phan ung pozzolanic cua
XLCNM tao ra cac keo lién két C-S-H. Ham luong céac keo nay ting theo thoi gian bao dudng
va lam tang cuong d6 chiu nén cua bé tong bot [2]. Hon nita, cuong d chiu nén cua bé tong
bot con tang theo ham lugng st dung soi PP. Cu thé, tai 28 ngay tudi bé tong bot cé cuong do
chiu nén 9,26; 9,63; 10,24 MPa tuong ung vai lugng soi PP st dung 0,3; 0,6; 1%. So véi mau
ddi chung (M00) khong st dung soi PP (9,01 MPa) thi cuong do chiu nén tang 2,8%; 6,88%;
13,65% tuwong ung. Co su gia tang cuong dd chiu nén nay 1a do soi PP ¢6 cuong do chiu kéo
16n (16n hon 500MPa) va né ¢6 vai tro tuong tu nhu cdt thép trong bé tong, ¢é tic dung chong
lai sw xuat hién va phat trién cac vét nit. Két qua nghién citru nay ciing trong dong véi két qua
cua cac nghién ctru trude [7][11]. Theo TCVN 9029-2017 vé bé tong nhe, cac mau bé tong
bot trong nghién ctru nay cd céip do do bén B5 (cuong do chiu nén khong nho hon 7,0 MPa).
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Bang 4. Cwong do chiu nén (MPa)

Al X Cuong d6 chiu nén (MPa)
Tén mau S ; S
7 ngay 14 ngay 28 ngay
MO0 6,16 7,36 9,01
M30 6,34 7,58 9,26
M60 6,76 7,86 9,63
M100 6,95 8,25 10,24

3.3. Cwong dd chiu uén

Két qua cudng do chiu udn tai 7, 14 va 28 ngiy tudi ciia cdc miu bé tong bot duoc trinh
bay ¢ Bang 5. Tuong ty nhu cudng do chiu nén, cuong do chiu uén tang theo ngiy tudi va
tang theo ham lugng sgi PP sir dung. Cuong d6 chiu udn dat gia tri 1on nhét tai 28 ngay tudi
va thay déi trong khoang 2,46 - 3,85 MPa. So sanh v6i mau ddi chimg khong sir dung soi PP
(MO00) tai 28 ngay tudi thi cuong do chiu udn tang tir 7,31%; 30,1%; 56,5% g véi ham lugng
s¢i PP st dung 0,3%; 0,6%; 1,0%. Nguyén nhan la sgi PP c¢6 cuong dd chiu kéo 16n (16n hon
500 MPa). Vi vy n6 déng vai trd nhu ¢t thép trong bé tong dé chiu kéo va chéng lai sy xuit
hién va phat trién cua cac vét nut, do d6 1am tang cudong do chiu uén. Két qua nghién ctru nay
cling trong dong véi két qua nghién ctru cia Wu va cac cong su [12]. Hon nira, két qua nghién
ctru con chi ra khi sir dung soi PP thi sy phat trién cudng do chiu udn trong bé tong bot ting
nhanh hon so vdi cuong d6 chiu nén. Cu thé, véi cung ham luong s¢i PP st dung 1% tai cung
28 ngay tudi thi cuong do chiu udn tang 56,5%, cuong do chiu nén chi tang 13,65%.

Bang 5. Cwong d chiu uén (MPa)

A Cuong dd chiu uon (MPa)
Tén mau S S ;
7 ngay 14 ngay 28 ngay
MO0 1,58 1,94 2,46
M30 1,76 2,29 2,64
M60 2,02 2,85 3,20
M100 2,54 3,23 3,85

3.4. o hut nwoc

D6 hut nude phan anh tinh thdm nudc cua vat lidu va lién quan dén do dic chic trong bé
tong. Két qua vé do hit nude cua bé tong bot trong bang 6 cho thay khi ting ham luong soi PP
thi d6 hut nudc tang. Cu thé, tai 28 ngay tudi d6 hiit nude ting tir 10,87%; 10,96%; dén 11,31%
{mg vé6i ham lugng s¢i PP sir dung 14 0,3%; 0,6%; 1%. So véi mau ddi chig (M00) khong st
dung sg¢i PP (10,70%) thi d¢ hat nudc tang 1,59%; 2,43%; 5,70% twong ung. Nguyén nhan la
so1 PP 12 loai s¢i khong thAm nudc, vi vay no co tac dung gitt nude, theo thoi gian khi bé tong
dong cimg luong nudc nay bay hoi tao thanh cac 16 réng trong bé tong bot. Khi ham luong soi
PP str dung ting s& lam gia tang sy hinh thanh céc 16 rong, dan dén d6 hit nude trong bé tong
bot tang. Két qua nghién ctru nay pht hop véi két qua nghién ctru ctia Jhatial va cong su [7].

Bang 6. D¢ hut nwoc (%)

Tén mau Do hut nudc (%) Tén mau Do hut nudc (%)
MO0 10,70 M60 10,96
M30 10,87 M100 11,31
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3.5. Véan toc truyén xung siéu am

Van tdc truyén xung siéu am dung dé danh gia su dong nhét, dic chic, kha nang phat
hién cac khuyét tat trong bé tong nhu cac vét nit, 16 rdng. Két qua do véan tdc truyén xung
siéu 4m cuia cac mau bé tong bot durge thé hién trong bang 7. Tir két qua bang nay cho thiy
van tdc truyén xung siéu 4m tang theo thoi gian. Nguyén nhan 14 do qua trinh thity hoa cta
xi ming va qué trinh pozzolanic ctia XLCNM lam cho bé tong ngiy cang dic chic. Tuy nhién,
khi ting ham luong sir dung soi PP thi van tdc truyén xung siéu 4m trong bé téng bot ¢ xu
huéng giam nhe. Tai 28 ngdy tudi, van tdc truyén xung siéu am cla cdc mau 1a 2689 m/s;
2671 m/s; 2648 m/s tuong tng vdi ham lugng sgi PP sur dung 0,3%; 0,6%; 1%. So sanh véi
méu ddi chimg khong sir dung soi PP (2723 m/s), van tdc truyén xung siéu 4m tuong ung
giam 1,25%; 1,91%; 2,75%. Nhu da trinh bay ¢ trén, khi tang ham lugng soi PP s€ hinh
thanh cac 16 rdng trong bé tong bot, cac 16 rdng nay can tré kha nang truyén xung siéu am,
lam tang thoi gian di chuyén cua séng, din dén gia tri van tdc truyén xung siéu 4m giam.
Két qua nay cling twong dong véi két qua nghién ctru cia Dawood va céc cong su [8].

Bang 7. Vén tdc truyén xung siéu 4m (m/s)

) x Vian tdc truyén xung siéu am (m/s)
Tén mau - 3 )
7 ngay 14 ngay 28 ngay
MO0 2584 2671 2723
M30 2563 2634 2689
M60 2496 2614 2671
M100 2432 2547 2648

3.6. Do truyén nhiét

Bé tong c6 do truyén nhiét thap thi kha niang cach nhiét cang cao va thuong duge lya
chon lam vat liéu cach nhiét trong céc cong trinh xay dung. Trong nghién clru nay dac tinh
vé do truyén nhiét cua cic mau bé tong bot duoc tién hanh do tai 28 ngay tudi va két qua
dugc trinh bay & bang 8. C6 thé thdy do truyén nhiét clia cic mau bé tong bot giam va ty 16
nghich véi ham luong s¢i PP st dung. Cu thé, do truyén nhiét giam dan tir 0,388 W/m.K;
0,383 W/m.K; 0,376 W/m.K; 0,365 W/m.K tuong ung vdi ham lugng soi PP st dung 0%;
0,3%; 0,6%; 1%. So v6i mau d6i chung (M00) khong st dung soi PP (0,388 W/m.K) thi o
truyén nhiét giam 1,29% - 5,93% tuong tmg. Mat khac, trong nghién ctru nay bé tong bot c6
d6 truyén nhiét thap hon nhiéu so véi bé tong thong thuong (1,3 - 2,9 W/mK) [12]. Diéu nay
chimg to ham lugng soi PP cang ting thi d¢ truyén nhiét cang giam. Nguyén nhan 14 do sy
hinh thanh cac 16 rong tang theo sy gia tang ham lugng soi PP nhu d trinh bay & trén.

Bang 8. P truyén nhiét (W/m.K)

Tén mau Do truyeén nhiét (W/m.K)
MO0 0,388
M30 0,383
M60 0,376
M100 0,365
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3.7. Hinh anh vi ciu tric

Hinh anh vi cdu tric cua cidc mau bé tong bot vdi cac ham lugng sgi PP khac nhau
dugc quan sat bang kinh hién vi dién tir quét véi d6 phéng dai 300 1an va duogc thé hién &
Hinh 1. So sanh hinh anh mau bé tong bot st dung soi PP v6i mau ddi chimg khéng sir dung
soi PP ta thdy, hinh anh cac mau bé tong bot khong sir dung soi PP chi xudt hién cac 18 rong
khong khi, & mau bé tong bot sir dung soi PP con xuét hién thém cac 16 réng khac xung
quanh soi PP (Hinh 1b va ¢). Tuy nhién ¢ Hinh 1d chiémg minh vai trd nhu cét thép trong bé
tong thong thuong cua sgi PP dé tao lién két gitra soi PP va bé téng bot. Céc soi PP gitp lién
két giita céc cdt liéu trong bé tong bot, 1am giam su xudt hién cling nhu ngan can viéc phat
trién cc vét niit nay. Hinh anh vi cu tric clia bé tong bot & Hinh 1 hoan toan phi hop véi
céc két qua nghién ctru da duoc trinh bay & trén, cu thé: lam giam khoi lugng thé tich bé
tong tuoi va kho, giam do dan nhiét va van toc truyén xung siéu am, tuy nhién lam tang
cuong do chiu nén, cuong do chiu udn va do hit nude.

- Lo rong khi
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quanh sg¢i PP

100 pm IProbe= 25pA  Date:11Dec2021 Time:9:48:18 100 ym Mag = |Probe= 25pA  Date:14 Dec 2021 Time:13:10:33 w
= ag= 300X :
— Mag 300X EHT = 5.00 kv Hong Duc University W — g EHT = 5.00kV Hong Duc University

(@) MO0 (b) M30

K

Lo réng xung
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Hinh 1. Hinh anh vi ciu triic ciia cdc miu bé téng bot
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4. KET LUAN

Nghién ctru nay sir dung soi PP dé ting kha nang chiu lyc cia bé tong bot, dong thoi
anh hudng cua ham lugng soi PP 1én cac dac tinh k¥ thudt khac ctua bé tong bot cling dugc
phén tich va lam sang t6. Mot s6 két qua dugc it ra tur thee nghiém nhu sau:

Khi ting ham lugng sg¢i PP, khéi lugng thé tich cua bé tong tuoi va kho giam. Cac
mau bé téng bot c6 khdi lwgng thé tich kho trong khoang 1009 - 1050 kg/m®, chi bang khoang
40% - 42% so vdi bé tong thong thuong.

Str dung s¢i PP lam tang cuong do chiu nén va chiu udn cua bé tong bot. Cuong do chiu
nén va chiu udn cua cac miu bé tong bot trong nghién ctru nay dat 9,01 - 10,24 MPa va 2,46 -
3,85 MPa. Anh hudng cua soi PP 1én cudng do chiu uén 16n hon nhiéu so véi cudng do chiu nén.

Soi PP str dung trong bé tong bot 1am tang d§ hut nudc, tang kha nang cach nhiét va
lam giam gi4 tri van toc truyén xung s1eu am. O 28 ngay tudi bé tong bot c6 do hit nudc
trong khoang 10,70% - 11,31%; hé sb truyen nhiét 0,365 - 0,388 W/m.K, vén tdc truyen
xung siéu am 2648 - 2723 m/s.

Hinh anh vi ciu trac ching minh kha nang tao su lién két gitra bé tong bot va soi PP,
lam giam sy xuét hién va phat trién cac vét nit, do d6 lam tang cuong dd chiu udn va nén
cua bé tong bot.
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EXPERIMENTAL STUDY ON THE USE OF POLYPROPYLENE
FIBER IN THE PRODUCTION OF FOAMED CONCRETE

Nguyen Thi Mui, Mai Thi Hong, Le Sy Chinh
ABSTRACT

To save natural resources, reduce the dead load as well as enhance the flexural
strength, this study is to investigate into the use of polypropylene (PP) fiber in the production
of lightweight foamed concrete (LFC). Four mixtures were designed with a density of 1000
kg/m’ and a constant water-to-binder ratio of 0.25. Sand and ground granulated blast
furnace slag contents were equal to 25% and 40% total amount of binder, respectively. The
PP fiber contents were 0, 0.3, 0.6, and 1% total amount of binders, and the effect of PP fiber
contents on the engineering properties of LFC was investigated. The test results indicate
that the presence of PP fiber reduces the unit weight of fresh and hardened concrete, thermal
conductivity, and ultrasonic pulse velocity but increases the compressive strength and
flexural strength. The mixture with 1% PP fiber yields the highest compressive strength and
Sflexural strength, and the lowest unit weight and thermal conductivity. The PP fiber plays a
very important role as reinforcement in conventional concrete to enhance the compressive
strength, and increase the flexural strength significantly.

Keywords: Polypropylene fiber, lightweight foamed concrete, ground granulated
blast furnace slag, industrial waste.
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