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NGHIEN CUU SAN XUAT BE TONG BQT
VOI CAC HAM LUQNG CAT KHAC NHAU

Mai Thi Ngoc Hing', L& Thi Thanh Tam', Ngé ST Huy', Trinh Huy Hoang?
TOM TAT

Bai bao nghién ciru cdc ddc tinh vat Iy va co hoc cua bé tong bot voi sy thay déi cia
ham lwong cdt tiwong 1img bang 25%, 50%, 75% va 100% so véi khoi lwong chat két dinh. Bon
mau bé tong bot dwoc thiét ké véi khoi heong thé tich khé trong khodng 1050 + 50 kg/m’, trong
do sir dung ham leong tro bay bang 20% ham heong chat két dinh va ty 1é nudc/chat két dinh
bang 0,2. Két qua thi nghiém cho thdy, khoi lwong thé tich, cwong dé chiu nén, van toc truyén
xung siéu dm va dé truyén nhiét cia cdc mau bé tong bot ting dan va dat gid tri I6n nhat khi
ham leong cdt ting dén 75%, trong khi @ hit nudc giam. Khi ham leong cat ting dén 100%
thi khoi lwong thé tich, cuwong do chiu nén, vin toc truyén xung siéu dm va do truyén nhiét cua
cdc mdu bé tong bot ¢é xu hwéng giam, trong khi dg hit nuwée c6 xu huong tang lén. Nhu vy,
trong pham vi ciia nghién ciru naty, ham lwong cdt sir dung bang 75% ham lwong chat két dinh
cho két qua toi wu nhdt, khi d6 cuwong do chiu nén va do hit nudc ciia bé téng bot tuwong vmg
dat 6,17 MPa va 6,58%. Cdc mdu bé téng bot trong nghién ciru nay c6 chat heong tot dé sir
dung thay thé gach khéng nung voi wu diém la khéi heong nhe va kha ndng cdch nhiét tot.

Tur khéa: Bé t6ng bot, tro bay, ham lwong cdt, cueong @ chiu nén, khoi lwong thé tich,
do hut nuoc, do truyén nhiét.

1. DAT VAN BE

Bé tong bot 1a mot dang bé téng nhe, c6 khdi lugng don vi thé tich tir 400 - 1850 kg/m?
do céc khoang tréng ngau nhién dugc tao ra tir hon hop cua céc chét tao bot trong vita. Bé
tong bot duoc sir dung rong rii do dung ham lugng xi mang thap, c6 thé tan dung céc loai
¢dt lidu tai ché [1][2][3] va c6 kha ning cach nhiét cao [4]. Tai Iraq, bé tong bot dugc coi 1a
vt liéu xay dung méi, duoc sir dung trong linh vuc xay dung hién nay, n6 duoc san xuat tir
céc vat liéu sdn c6 cua dia phuong nhu xi mang podc lang, cat min va chit tao bot. Két qua
nghién ctru cho thay céc dac tinh k¥ thudt cua bé tong bot phu thudc vao khdi lwong don vi
thé tich, ty 1 nudc/chat két dinh, ty 1& cat/xi mang va loai cat sir dung [5]. Mot s6 nghién
ctru con str dung céac chat thai cong nghiép nhu tro bay lam chit két dinh trong thanh phan
ctia bé tong bot. Theo nghién ctru cua Jones va McCarthy (2005), sir dung tro bay thay thé
mét phan xi ming trong bé tong bot co thé cai thién déng ké cac dac tinh ky thuat ctia né.
Céc nghién ctru khac con chi ra ring céc dic tinh cua bé tong bot phu thudc rat nhiéu vao
ham lugng ciing nhu chat lugng ciia vat liéu dau vao. Lugng cét trong bé tong bot phai chon
phi hop, néu qua nhiéu viéc dic mau kho thanh cong, néu qu4 it thi chi phi san xuat cao do
ham lugng xi mang nhiéu [7][8]. Abdollahnejed va cong sw (2018) con khuyén céo ring,
khong nén str dung ham luong cat qua 50% so v6i ham lugng chat két dinh [8].
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O Viét Nam, bé tong bot da va dang duoc nhiéu nha khoa hoc dua vao nghién clru va
sir dung. Theo nghién ctru ctia Mai Thi Hong va Ngo ST Huy (2021), chat lwong ctia bé tong
bot phu thudc vao kich thudc cta hat cat, tuy nhién anh hudéng cua ham lugng cat 1én bé
tong bot van chua duogc nghién ctru. Viéc xdc dinh dugc anh hudng ciia ham lugng cét 1én
céc dac tinh k¥ thuat ctia bé tong bot gitip k¥ su thiét ké dugc cap phdi bé tong bot hop ly,
phil hop véi muyc dich sir dung. Chinh vi vy, nghién ciru ndy nham danh gia cac dic tinh k§
thudt cua bé tong bot véi su thay ddi cua ham lugng cat lan luot 1 25%, 50%, 75%, 100%
so véi chét két dinh nham tim ra ham luong cat sir dung ti vu.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP THI NGHIEM
2.1. Vat liéu

Vit liéu chinh ding dé duc cac miu bé tong bot trong nghién ctru bao gdm xi ming, tro
bay, cat, nudc, phu gia si€u déo va bot. Xi mang Nghi Son PCB40 va tro bay cia nha may
nhiét dién Nghi Son véi khéi luong riéng 1an luot 14 3,12 tin/m® va 2,16 tan/m> dugc sir dung
lam chit két dinh. Cat vang duoc 14y tai cac song trén dia ban tinh Thanh Héa, c6 khdi lugng
riéng 13 2,68 tAn/m>, d6 4m 4,35%, do hut nudc 0,65%, kich thude hat tir 0,15 dén 0,63 mm
duogc st dung lam c¢6t liéu nhé. Thanh phﬁn héa hoc chinh cua xi mang PCB40 va tro bay dugc
thé hién trong bang 1. Vi ham lugng (SiO: + ALOs + Fe;0s) 16n hon 70%, tro bay sir dung
trong nghién ctru nay thudc loai F theo tiéu chuan TCVN 10302 2014 [10]. Viéc st dung tro
bay trong nghlen clru nay nham téi s dung cac chét thai ran trong cong nghiép va han ché
viée san xudt xi ming dé bao vé méi trudong va st dung hiéu qua cac ngudn tai nguyén.

Phuy gia siéu déo sir dung trong nghién ctru c6 dang bot trong khi bot dugc tao ra bang
céch st dung mot lugng chat tao bot EABASSOC két hop véi nudc theo ty 18 1/40. Ca 2
loai hoa chét nay dugc cung cip boi cong ty TNHH Thuong mai va Pau tu Thing Tién. Sau
khi dong nudc va chét tao bot béng binh do theo dling ty 1€ can tron, d6 ca nudc va chat tao
bot vao thung, khudy déu dén khi dung dich dat d6 dong nhét. Dung may tao bot Foam
Master I két hop v6i may nén khi, cho dung dich vira tao chay qua may tao bot véi ap luc
khi khoang 6 Pa. Cha y rang, cac hat bot ban dau con hat to, hat nho, khong dong déu, dé vo
som khi bé tong chwa ngung két nén khong sir dung, chi sir dung bot khi quan sat thdy cac
hat bot twong d6i dong déu, nho va min.

Bang 1. Thanh phin héa hoc ciia xi méiing va tro bay (% theo khoi lwong)

Thanh phan (%) SiO2 | ALOs| Fe;O3| CaO | MgO| SOs| K>0| Na,O| Lugng mat khi nung
Ximang |22,30] 6,68 | 4,73 | 55,45 2,40|1,28] 0,74| 0,56 0,5
Trobay |55,73[21,67| 6,58 | 1,06 | 2,17]0,01] 2,07] 0,22 6,9

2.2. Thiét ké thanh phan cAp phéi bé tong bot

Céc mau bé tong bot trong nghién ctru nay dugc thiét ké theo nguyén tac thé tich tuyét
dbi tinh cho 1m?> bé tong véi ti 18 nudc/chat két dinh (N/CKD) 14 0,20; gié tri nay dugc xac
dinh sau nhiéu lan thir. Véi ti 18 nay dam bao d6 linh dong va cac miu bé tong sau khi dic
khong bi phan tang. Thanh phan cap phdi cac hdn hop mau bé tong bot dugc trinh bay trong
bang 2. Ham lugng phu gia siéu déo 14y theo kién nghi ctia nha cung cap, bang 2% tong khéi
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luong chit két dinh. Bén miu bé tong bot duoc thiét ké véi ham luong cat thay di 1an luot
bang 25%, 50%, 75% va 100% so v&i khdi lugng chit két dinh (xi mang + tro bay). Ham
lugng tro bay dugc ¢ dinh béng 20% ham lugng chét két dinh. Muc dich cua viéc thiét ké
4 mau véi ham luong cat khac nhau nham dénh gia ham lwong cat tdi wu c6 thé sir dung
trong san xuét bé tong bot dé bé tong dat dwoc cudng dd nén cao nhit. Tén cta cac mau bé
tong bot dugc dat nhu sau: C 1a ki hi¢u cua cat; cac s6 ding sau (25, 50, 75 va 100) chi ham
lwong phan tram cét (tinh theo khéi lwong) so vdi chat két dinh duge sir dung trong cac mau.
Vi du: C25 14 mau bé téng bot cé ham lugng cat bang 25% so voi chat két dinh.

Bang 2. Thiét ké thanh phan cp phéi bé tong bot (kg/m?)

o x Thanh phan cap phdi (kg/m?) Thé tich bot
T [ Ten mau N R D ang] Tro bay| Cat | Nude| Phu giasiéuded  (m?)
1 | C25 638,0 | 159,5 | 199.4] 159,5 1,60 0,486
2 [ G50 |, | 5452 ] 1363 | 3408 1363 1,36 0,497
3| C75 | 4754 | 118,9 | 445,7] 118,9 1,19 0,506
4 | C100 4225 | 1056 | 528,2] 105,6 1,06 0,512

2.3. Chuin bi miu va phwong phap thi nghi¢m

Céc loai vat liéu dau vao duoc chuan bi nhu & bang 2. Qua trinh trén mau duoc tién
hanh theo cac budc sau: Pau tién cho cac vat liéu kho (cét, xi mang, tro bay) vao tron déu
trong khoang 1 - 2 phut, tiép d cho tir tir nuéc va phu gia siéu déo vao tron cho dén khi duoc
hdn hop dong déu. Lay mau xac dinh d6 linh dong, khi dudong kinh chay xde ctia hdn hop
vita nam trong khoang 18 - 20 cm thi d¢ linh dong dat yéu cau, tiép tuc tién hanh cho bot vao
may tron bé tong vdi thé tich twong img nhu trong Bang 2. Tron déu hdn hop vira va bot véi
tdc do cham hoc trung binh cho dén khi thiy hdn hop da dong nhat. P6 hon hop nay vao céc
khuén bang thép c6 kich thude 10x10x10 cm (hinh 1) dé tao cac mau thi nghiém. Luu y ring,
d6 ling ddng clia vira rat quan trong trong viéc ché tao thanh cong cac mau bé tong bot. Néu
hén hop vira qua kho hodc quéa uét déu din dén viéc ché tao mau khong thanh cong, gia tri
d6 linh dong tir 18 - 20 cm 1a gia tri dwoc rut ra tir thuc nghiém cua nhiéu 1an tha. Hon hop
vita va bot chi tron dén khi chung dat do déng nhét, néu tron qua lau sé dan dén céc bot khi
bi v&, mau sau khi tao khong dat dugc khéi lugng thé tich kho nhu mong muén.

)
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Hinh 1. Tao mAu thi nghiém

70



TAP CHi KHOA HQC TRUONG PAI HQC HONG PUC - SO 61.2022

Mau sau khi dtic dé nguyén trong khuén, sau 24 gid thdo mau khéi khuén va bao dudng
trong diéu kién tyr nhién (hinh 2) cho dén ngay thuc hién céc thi nghiém. Trong d6, khdi luong
thé tich kho, d6 hit nude, do truyén nhiét ciia bé tong bot duoc do tai 28 ngay tudi, con cudng
dd chiu nén, van tdc truyen xung siéu am dugc do tai 3, 7, 14 va 28 ngay tudi. Gid trj thi nghi¢m
dugc x4c dinh 13 gid tri trung binh ti thiéu cua it nhat 3 mau thir. Cac thi nghiém vé cuong do
chiu nén, khéi luong thé tich kho va do hit nude dugc tién hanh theo TCVN 9030-2017 [11],
trong khi van tdc truyén xung siéu 4m duoc thuc hién theo TCVN 9357-2012 [12]. D¢ truyén
nhiét cta cac mau bé tong bot dugc do truc tiép bang thiét bi ISOMET-2014.

Hinh 2. MAu thi nghiém sau khi thio khuén

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Khoi lwgng thé tich

Khdi lugng thé tich bé tong tuoi va khéi luong thé tich bé tong khd duoc thé hién trong
bang 3. Cac miu bé téng déu ¢ khéi lugng thé tich bé tong kho trong khoang 1050 + 50 kg/m?®,
gia tri nay nhiam muc dich tao ra cac mau bé tong bot c6 khdi lugng thé tich kho khoang 1000
kg/m?, nho hon nhiéu so vdi bé tong thong thuong (2500 kg/m?). Khi ham lugng cat ting tir 25%
dén 100% so voi khoi lugng chat két dinh, khoi lugng thé tich bé tong tuoi tang tir 1158 kg/m®
dén 1163 kg/m’. Tuy nhién, khdi lugng thé tich bé tong kho ctia mau C75 6 gia tri 16n nhat
s0 v6i cac mau con lai. C6 thé do kich thudc cua cac vat liéu dau vao khac nhau, véi ham
luong cét bang 75% so vdi chat két dinh cho do Ién chit giita cac hat 14 tt nhat, dan dén khdi
luong thé tich kho cua chiing 14 16n nhat. Hoac ciing ¢ thé day chi 1a mot su ngdu nhién trong
qué trinh thi nghiém. Tuy nhién, khdi lugng thé tich khé 1a mot trong nhimg dic tinh k§ thuat
anh hudng 16n dén chat lugng cua bé tong bot [6]. Ciing chinh vi vay, khi thiét ké cac mau thi
nghiém bét budc phai c¢6 khéi luong don vi thé tich twong tu nhau, khi d6 méi c6 thé danh gia
dugc sy anh hudng cia ham lugng cét 1én cac dac tinh ky thudt cua chung. Trong qua trinh
dic mau, ham lugng bot cho vao rat kho kiém soét, do vy v6i mbi mau, nhém nghién ctru da
tién hanh dtc rat nhiéu mau nham chon dugc nhitng mau c6 khéi luong thé tich tuwong tu nhau.

Bang 3. Khoi lrgng thé tich (kg/m?)

TT Teén miu Ham lugng cat | Khoi thé tich bé tong | Khoi lugng thé tich
(%) tuoi (kg/m’) kho (kg/m®)
1 C25 25 1158 + 15 1070 £ 11
2 C50 50 1160 + 10 1081 = 15
3 C75 75 1160 + 8 1090 £ 25
4 C100 100 1163 + 16 1085+ 14

3.2. B¢ hut nwée

Do hiit nudce cua cac mau bé tong bot duoc thé hién trong bang 4. Két qua thi nghiém
cho thay, khi ham lugng cat tang tir 25% dén 75% thi d6 hut nudc giam tir 7,25% xudng
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6,58%. Khi ham lugng cat tang dén 100% so véi chat két dinh thi d6 hut nuée lai ¢é xu
hudéng ting nhe trd lai (6,90%). Mau C25 cé d6 hut nude cao nhét, trong khi mau C75 c6
d6 hut nude thap nhat. Két qua nghién ciru ciing cho thdy, khdi lugng thé tich kho cia céc
mau bé tdng bot cang thap thi d6 hit nude cang cao. Cu thé, mau C25 c6 khéi lwgng don
vi thé tich kho thap nhat (1070 kg/m?) c6 d6 hit nude cao nhat (7,25%); mau C75 ¢ khéi
lugng don vi thé tich kho cao nhat (1090 kg/m?) cé d6 hut nude thip nhat (6,58%). Két
qua nay c6 thé duoc giai thich 1 do ciu tric 16 rdng bén trong cic mau bé tong bot. Khi
mau c6 khéi luong thé tich khé cao, nghia 13 d6 rdng thip, din dén do hit thap va nguoc
lai. Két qua nay twong tu véi két qua nghién ctru ctia Abd va Jarullah (2016) [5]. So sénh
véi TCVN 6477-2016 [13], cdc mau bé téng bot trong nghién ciru nay c6 d6 hut nue nhod
hon 14%, dam bao tiéu chuan dé sir dung 1am gach khéng nung c6 khdi lugng nhe.

Bang 4. Do hut nwoc (%)

TT Tén miu Ham lugng | Khdi luong thé tich D hut nude
cat (%) kho (kg/m®) (%)

1 C25 25 1070 + 11 7,25+0,16

2 C50 50 1081 £ 15 7,07 £0,21

3 C75 75 1090 + 25 6,58 £ 0,15

4 C100 100 1085 + 14 6,90 + 0,23

3.3. Do truyén nhiét

Bé tong bot thuong dugc dung lam vat liéu cach am, cach nhiét tot do chiing c6 d6 rong
cao nho 16 rdng cua cac bot khi tao thanh. Két qua do do truyén nhiét cia cac mau bé tong bot
duoc thé hién trong bang 5. Két qua nghién ciru cho thay do truyén nhiét va khéi luong don vi
thé tich kho ctia cac mau bé tong bot cé su lién hé chit ché voi nhau. Mau C75 ¢6 khéi lugng
thé tich kho 16n nhat, tuong img c6 d6 truyén nhiét cao nhat. Twong tw, mau C25 c6 khdi luong
thé tich kho nho nhét cho do truyén nhiét thip nhat. N6i cach khac, khi ham luong cét tang tir
25% dén 75% thi do truyén nhiét tang tir 0,405 W/m.K dén 0,571 W/m.K. Tuy nhién, khi ham
luong cat taing dén 100%, d¢ truyén nhiét giam xudng con 0,540 W/m.K. Theo két qua nghién
ctru ciia Uysal cling cac cong su (2004), d6 truyén nhiét c6 lién quan chit ch& véi khéi luong
don vi thé tich. C6 nghia 13 mau bé tong c6 khdi lugng don vi thé tich cang 16n thi do truyén
nhiét cang cao va nguoc lai. Trong nghién ctru nay, mau C75 ¢ do truyén nhiét cao nhat do
khi lugng thé tich kho ctia né 14 16n nhit so véi cac mau con lai.

Bang 5. P truyén nhiét (W/m.K)

T Tenmi, | Hamluong Khoi lugng thé tich D6 truyén nhiét
cat (%) kho (kg/m?) (W/m.K)
1 C25 25 1070 + 11 0,405 + 0,002
2 C50 50 1081 + 15 0,431 + 0,003
3 C75 75 1090 + 25 0,571 + 0.002
4 C100 100 1085 + 14 0,540 + 0,001
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3.4. Cwong do chiu nén

Hinh 3 thé hién su phat trién cuong d6 chiu nén cia cac mau bé tong bot theo thoi gian.
Cuong d6 chiu nén cia cdc mau bé tong bot tai 28 ngay tudi thay ddi tir 4,85 dén 6,17 MPa.
Mau C75 c6 cudong do chiu nén cao nhét, trong khi mau C25 ¢6 cudng d chiu nén thip nhat.
Két qua niy hoan toan tuong ddng vdi két qua ctia cic nghién ctru trude, mau c6 khdi luong
thé tich kho cang 16n thi cudng do chiu nén cang cao [7][15][16]. Theo quan sat két qua do &
hinh 3, curdng d9 chiu nén ciia bé tdng bot ting din khi str dung ham lugng cat ting tir 25% dén
75%. Tuy nhién, cuong do chiu nén cua bé tong bot cé xu hudng gidm khi tdng ham luong cat
1én 100% so v&i ham lwgng chét két dinh. Theo két qua nghién ctru ctia Abdollahnejad va cac
cong su (2018) [8], khi ham lugng cat thay di thi cuong d6 nén ctia bé tong bot ciing thay d6i
theo cac chiéu hudng khac nhau. Mic du vay, két qua nghién ciru cia ho van thé hién xu huéng
chung rang cuong do chiu nén cia cac mau bé tong bot tang dan khi ham lugng cét ting dén
50% ham lugng chat két dinh, va bat dau giam khi ham lugng cat vugt qua 50%. Trong mdi
nghién ciru, ham lugng clia cac thanh phan vat liéu dau vao 1a khac nhau nén két qua s& khac
nhau. Trong nghién ctru nay, khi ham luong cat ting dén 75% so véi ham lugng chat két dinh
thi cuong d6 nén cuia bé tong bot dat gia tri cao nhat. Nguyén nhan 1a do cuong do nén cua bé
t6ng phu thude nhidu vao cudng do vita. Vi cac mau bé tong khong st dung cat thi cudng do
nén cua bé tong chii yéu do cuong do cuia hdn hop chat két dinh (xi mang va tro bay) tao nén.
Véi cac mau bé téng sir dung cat, cudng do nén ciia bé tong chit yéu do hdn hop chit két dinh
va cbt liéu nho (cat) tao nén. Sy xuét hién clia cat trong hdn hop vita bé tong da lam tang cudng
d6 chiu nén cua bé tong, nguyén nhan 1a do hat cat von da c6 kha ning chiu nén tdt lai duge két
dinh v6i nhau boi cac san pham thuy hoa ciia xi mang va tro bay, 1am ting cuong d6 chiu nén
clia bé tong. Tuy nhién, néu ham lugng cét sir dung qua nhiéu, dan dén ham luong xi mang va
tro bay giam, khdi luong san pham thay héa cua xi mang va tro bay khong du dé két dinh hét
tat ca cac hat cat, kha nang chiu luc cua bé tong giam. Trong nghién ciru nay, ham luong cat
bang 75% so v6i ham lugng chat két dinh dugc cho 1a ham luong t6i uu nhit trong 4 ham lugng
cat duoc nghién ctiru. Nhu da d& cap 6 trén, cic mau bé tong bot trong nghién ctru nay c¢6 dudng
d6 dat tir 4,85 dén 6,17 MPa, theo TCVN 6477-2016 [13] cac mau bé tong ndy co thé duoc st
dung thay thé gach khéng nung véi méc tuong g tir M3,5 dén M5.0.
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Hinh 3. Cwong do chiu nén
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3.5. Véan toc truyén xung siéu am

Phuong phap do vén téc truyén xung siéu 4m 13 phuong phap thim do khong pha hiy
mau duge ding phd bién trong cong tac kiém tra, ddnh gia chat luong bé tong. Bing cach
xéc dinh vén tdc truyén xung siéu am co thé danh gia chét luong tuong ddi cua bé tong ciing
nhu mét s khuyét tt bén trong nd. Két qua do van tdc truyén xung siéu 4m theo thoi gian ciia
4 t6 hgp miu bé téng bot trong nghién ctru nay dugc thé hién trén hinh 4. Nhin chung, van toc
truyén xung siéu 4m cuia cac mau bé téng bot tang dan theo thoi gian. Nguyén nhén 1a do cac
san phém thity hoa trong vira bé tong tiép tuc dugc tao ra, vi vay cudng do ciing nhur vén toc
truyen xung siéu am tang. Theo nghlen ctru cua Solis-Carcafio va cac cong sur (2008), vén toc
truyén xung | siéu am phu thudc rat nhidu vao khdi luong thé tich va do rdng cua cac mau bé
tong, cac mau ¢ khdi luong thé tich cang I16n thi gia tri van tdc truyén xung siéu 4m cang
cao. Theo két qua nghién ctru cua Turgut (2010), Shakir va céc cong su (2013), néu bé tong
bot c6 gia tri van tde truyén xung siéu am 16n hon 1500 m/s, chung c6 thé duoc su dung thay
thé gach khéng nung. Trong nghién ciru nay, gia tri van tdc truyén xung siéu 4m tai 28 ngay
tudi nam trong khoang 2584 dén 2802 m/s. Két hop véi cuong do chiu nén cia chung tai 28
ngay tudi 16n hon 4,85 MPa (hinh 3), cac mau bé tong bot trong nghién ctru nay hoan toan
6 thé sur dung dé thay thé gach khong nung, vdi uu diém ndi bat 12 khi lugng nhe, ti€u hao
it vat liéu va kha nang cach nhiét cao.
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Hinh 4. Van toc truyén xung siéu 4m

4. KET LUAN

Nghién ctru nay khéo sat sy thay doi cac dic tinh ki thuat cua bé tong bot véi cac ham
lugng cat khac nhau. Mot $6 két luan chinh dugc rat ra tir két qua thyc nghiém nhu sau:

Khdéi lwong don vi thé tich kho, do truyén nhiét va cudng do chiu nén cta bé tong dat
gid tri cao nhat ing véi ham lugng cat sir dung bang 75% so v6i ham luong chat két dinh,
trong khi d¢ hut nudc thap nhat. Do vay, d6i vdi cac thanh phan va vt liéu trong nghién cliru
nay, ham luong cat bang 75% ham lutong chat két dinh dugce coi 13 ham luong t6i wu.

Cuong d6 chiu nén, van toc truyen xung siéu 4m va d¢ truyén nhiét ciia cdc mau bé
tong bot ty 1¢ thuan vadi khdi luong thé tich kho, trong khi d§ hut nudc c6 quan hé ty 1¢
nghich vé6i khéi lugng thé tich kho.
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Céc mau bé tong bot trong nghién ctru nay véi cudng do chiu nén 16m hon 4,85 MPa, van

tdc truyén xung siéu am 16n hon 2500 m/s, d§ hut nude nho hon 7,3%, theo TCVN 6477 - 2016
chiing ¢ thé duoc sir dung dé thay thé gach khong nung véi wu diém ndi bat 13 khéi lugng
nhe va kha nang cach nhiét tdt.

San xuat cac mau bé tong bot vdi cac loai vat li¢u dau vao khac, can thi nghiém lai d€ xéac

dinh ham lugng cat t6i wu, nham tiét kiém vat liéu va st dung vat li¢u dat hi¢u qua cao nhét.
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THE STUDY ON THE PRODUCTION OF FOAMED CONCRETE
WITH VARIOUS SAND CONTENTS

Mai Thi Ngoc Hang, Le Thi Thanh Tam, Ngo Si Huy, Trinh Huy Hoang
ABSTRACT

This paper presents an investigation on the physical and mechanical characteristics
of foamed concrete with various sand contents of 25%, 50%, 75%, and 100% amount of
binder. Four mixtures were designed with a bulk density of 1050 + 50 kg/m’, fly ash content
was 20% amount of binder and the water-to-binder ratio was 0.2. The experimental results
showed that the bulk density, compressive strength, ultrasonic pulse velocity, and thermal
conductivity of the foamed concrete samples gradually increased and reached the maximum
value when the sand content increased to 75%, while the water absorption gradually
decreased. However, when the sand content increased to 100%, the bulk density,
compressive strength, ultrasonic pulse velocity and thermal conductivity of the foamed
concrete samples decreased slightly, while the water absorption of the concrete samples
increased slightly again. In this study, the sand content equal to 75% amount of the binder
was the optimal value, the corresponding sample had a compressive strength of 6.17 MPa
and water absorption of 6.58%. All foamed concrete produced in this study can be used as
unburnt bricks with lightweight and good thermal insulation.

Keywords: Foamed concrete, fly ash, sand content, compressive strength, bulk
density, water absorption, thermal conductivity.
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NGHIEN CUU TONG HQP VA PHO CONG HUONG TU HAT NHAN
CUA MOT SO HQP CHAT AMIDE VA IMIDE CO CHUA
DI VONG FUROXAN TU EUGENOL

Lé Thi Hoa', Nguyén Thanh Phwong?, Lé Vin Khée'
TOM TAT

Tir eugenol trong tinh dau hieong nhu tong hop dugc 3-methyl-4-(2-amino-4,5-
dimethoxyphenyl)furoxan (1). Phan iing ciia 1 véi maleic anhydride dirgc amide 2, hop chdt 2
6 cau hinh trans khdc véi cau hinh cis ban dau ciia maleic anhydride. Phan vmg cua 1 véi
succinic anhydride, ¢ cdc diéu kién khdc nhau da thu dwoc amide 3, hon hop hai imide dong
phan vi tri nhém N—O, va imide 4 khéng bi dong phdn héa vé vi tri nhom N—O. Tin hiéu
cong huong tur hat nhdn cua 3 hop chdt amide va imide dwoc xdc dinh da vao dé chuyén
dich héa hoc, tiwong tdc spin - spin va cdc van giao trén phé HMBC. Mgt hop chdt dwoc thie
hoat tinh khang vi sinh vat kiém dinh.

Tw khoa: Amide, imide, cong huwong tir hat nhdn.

1. DAT VAN BE

Hop chét chira di vong furoxan (1,2,5-oxadiazole-2-oxide) cé hoat tinh sinh hoc phong
phu, hoat tinh gidn mach c6 trién vong trong diéu tri tim mach [1][2]; d4c tinh chng ky sinh
trung, chéng ung thu, chéng vi trung duogc liét ké trong cac cong trinh [3][4][5][6], mdt sb
dugc st dung trong diéu tri nhiém tring lao [7]. Mot s6 day hop chat chira di vong furoxan
tong hop tir eugenol duoc trinh bay trong cac cong trinh [8]. Trong cong trinh nay chiing toi
tiép tuc trinh bay téng hop, phan tich cu triuc cua mot s hop chit amide va imide chia di
vong furoxan tir eugenol.

2. THUC NGHIEM
2.1. Téng hop 3-methyl-4-(2-amino-4,5-dimethoxyphenyl)furoxan (1)

Hop chat 1 dugc tong hop tir eugenol, theo [8] qua 5 budc ké tiép nhau nhu so @ phan
tmg & hinh 1. O budc cubi, cht 1 thu dugc ¢ dang tinh thé hinh kim méau vang, hiéu suét 70%.

OCH, CH, OCHs O\N CH, OCH,
1®—OH — O'll// OCH, Na25204/NaOH D OCH,
— °N C,HsOH N
Eug O:N HoN
FuroMeug-NO, 1

So d6 1. So' dd tong hgp chit 1

Y Khoa Khoa hoc Tuw nhién, Truong Pai hoc Héng Dire; Email: lethihoatn@hdu.edu.vn
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