TAP CHI KHOA HQC TRUONG PAI HQC HONG DPUC - SO 51.2020

MO HINH TANG TRUONG SOLOW NGAU NHIEN
Hoang Di¢u Hong'
TOM TAT

Trong bai bdo nay, ching t6i sé sir dung céng cu cua Iy thuyét hé dong luc ngau
nhién dé phan tich chi tiét mé hinh ting truéng kinh té Solow va nghién citu chuyén
déng dong thoi cua nhiéu qui dao cua cdc qua trinh tién héa theo thoi gian trong mé
hinh tang trieomg kinh té Solow.

T khoa: Ham phi tuyén, nhiéu, quy dao, ding diéu dai han ciia céc quy dao.

1.PAT VAN BE

Tang trudng kinh té 13 muc tiéu cua tat ca cac qudc gia. M6 hinh kinh té Solow
dua ra dé giai thich sy ting truong kinh té dai han bang cach nghién ciru qué trinh tich
lity vén, lao dong hodc tang trudng dan sd va sy gia ting ning sudt lao dong. M6 hinh
tang truong kinh té Solow ¢d y nghia quan trong ddi véi nén kinh té Viét Nam dang
trong thoi ky qué d6 1én chi nghia x3 hoi. Trong giai doan nay, sy déng gop cua von
vao toc do phat trién kinh t& hay sy tang truong cua nén kinh té 13 dang ké. Trong mo
hinh tang trudéng kinh té cua Solow cong ngh¢ duoc coi la bién ngoai sinh, vi vay nd
rat pht hop vdi thue trang cia nén kinh té Viét Nam tir trude dén nay chi yéu nhap
cong nghé tir nudc ngoai. Mit khac, mo hinh nay con dua ra phuong phap hoach toan
tang trudng, cho phép xac dinh va tinh toan sy dong gép cua cic yéu to dau vao di
duogc st dung. Nhu vay, ¢ thé st dung phuong phép nay dé xdc dinh, tinh toan, danh
gid vai tro cia cac ngudn ting trudng trong nén kinh té Viét Nam. Chinh vi thé mé
hinh ting trudng kinh té Solow dugc lua chon lam co so 1y thuyét cho viée xéac dinh,
danh gié vai tro ciia cac ngudn lyc d6i v6i tang truong kinh té Viét Nam.

Muc tiéu ciia bai béo 1a st dung cong cu cia 1y thuyét hé dong lwc ngiu nhién
d¢ phan tich chi tiét m6 hinh tang truong kinh té Solow. Diém mau chdt ¢ ddy 1a thay
vi nghién ctru chi mot quy dao thi ta nghién ctru chuyén dong dong thoi cta nhiéu quy
dao clia cac qua trinh tién hoa theo thoi gian trong md hinh tang trueéng kinh té Solow.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Sy ting trwéng kinh té

Xét mot nén kinh té bao gdm cac gia dinh va cic cong ty dong nhét nhur nhau.
Boi vay, nhimg ca thé coi nhur gid ca 1a di dwogc biét khi ho tiéu thy, dau tu, hoac

" Khoa Khoa hoc Tu nhién, Trieong Dai hoc Héng Puc
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quyét dinh san xudt. C6 mot san pham thudn nhat va duy nhét trong nén kinh té, ma
n6 ¢6 thé duoc tiéu thu hodc st dung nhu dau vao chinh trong san xudt. Hai nhén t4 1a
tién v6n va nhan cong can phai ¢ cho qué trinh san xuét.

Cong nghé dugc miéu ti bdi ham san xuat ¥ = F(K,L,z,,a,) .Trong d6 K, va

L la tién von va nhan cong tai thoi diém ¢; z,,a, 1a ¢ do nang suét lao dong va trang
a thi Y, 1a

thdi ctia tién by cong nghé; L ,z,,a, la nhimg bién ngiu nhién. Véi méi z,,a,
dau ra tong hop tai thoi diém t vdi diéu kién K, vén va L nhan cong da duoc st dung
trong qué trinh san xuat. Ta gia thiét ring véi mdi cap (z,,a,) ham Y 1a tdn 6 dién va
thuan nhat tuyén tinh. L ‘
Ham san xuat F duogc goi 1a tdn co dién néu n6 dua ra dai lugng duong giam dan
cac san pham thang du, tic 1a
d.F>0,d., ' F<0, dF<0,d,,F <0,
Thudn nhdt tuyén tinh, nghia 1a
AF(K,L,z,a)=F(AK,AL,z,a), YA>0.
Chung ta giGi han phan tich ciia chiing ta cho mét cong ty dién hinh. Gia st rang
nén kinh té 13 dong, tc 13 vén dau tu tai thoi diém ¢+1 bang ngudn tai san chua tiéu thy
trong cac giai doan trude dé. Quy luat van dong cua tién von dugc cho boi cong thic.

K. =F(K,L,z,a)+(1-6)K, -C, (2.1)

Trong d6, &, 1a tbe do mat gid cua vén dau tu tai thoi diém 7 va C, 1a tong hop

tiéu thu tai thoi diém 7. Trong (2.1), ta gia thiét tong mirc dau tu bang tong tiét kiém

ctia cac ho gia dinh. Cong ty xdc nhan nhu cau cua ho vé von va stc lao dong bang

cach t6i da hoa loi nhuan vao mdi thoi ky. Gia thiét ring thi truong la canh tranh hoan

héo, tién von va sttc lao dong thu duogc tir san phdm thing du cta ho trong trang thai
tu nhién, tic la:

r=d.F(,L,z,a,),

19t
w,=d,F(K,,L,z,a),

127t

Trong do, cac bién ngéu nhién 7,w, l1a ky hiéu lai suat thyc va tién luong thuc.

2.2. M6 hinh Solow ngéu nhién
Trong mé hinh ting trudng chung ta gia sir rang dang diéu cua cac ho gia dinh
dugc miéu ta boi su tidu thu cia mot phan 1—s, clia tong san pham trong moi giai
doan. Ta con gia thiét thém ring céc h gia dinh khong bi thiéu tién ich trong cong
viéc san xuét va co thé dugc st dung hét nhan cong cua ho. Ta dua ra mot gia thiét cu
thé nhu sau: Ham san xuat dugc cho bdi cong thirc
F(K,,L,z,a)=g()F(K,al) (2.2)

[ i
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Trong do, g 1a mdt ham do dugc, con F 1a mot ham tdn c6 dién. Dicéu dé cd
nghia Ia tién bo k¥ thudt 1a bo sung cho nhan céng va cac bién dong san xuat tham gia
vao ham san xuat mot cach nhén tinh. Sy tién hoéa cua nhan cong c6 ky thuat, a,L,
L

dugc cho béia, L, =(1+n)alL, va bién ngoai sinh (n,,8,,s,g(z)) duoc mod ta boi

t+1
qua trinh ergodic.

Gia thiét vé kha nang ti€u thu ctia hd gia dinh 1a twong thich vdi gia thiét rang
von tu ban 1a khong kha nghich, tirc 1a san lugng trong mdi giai doan 13 c6 thé tiéu thy
trong khi von tu ban ma khong mat gia thi khong thé tiéu thu dugc.

: . K . X . Lo el Ap 1A K \
Ta dinh nghia von tu ban cho moi lao dong co k¥ thuat la £, = —]i , va no duoc
a by

goi 1a cuong do von tu ban. Véi gia thiét trén, tir (3.1) ta cd quy tic ngau nhién cho
cuong d6 tién von nhu sau

_ Kr+] _ (1 — 5[ )Kr + S[g(Z, )F(K[ > atLt)
o alHLHl (1 + nt )atLt
_(A=6)k +5,8(z)f(k)
(1+n)

O day f(k):=F(k,1). Him f{k) 1a ham san xuit tan co dién.
Gia s (Q, F,P,0)1a hé dong luc ergodic; 8, & n 13 cac bién ngdu nhién sao
cho 5(0'w)1a téc do cua su mat gia, £(@'w) f(k)1a £phan cia tong san pham dugc
gianh cho dau tu, van(0'w)la tdc d6 tang truong cua lao dong co k§ thuat. Véi mot
trang thdi ban dduk,cho trudc cia cudng do tién von, su tién héa ngiu nhién cia
cuong do tién von dugc cho bai phuong trinh sai phan ngau nhién
p = U=60 )k + 50 @) (k)
o 1+1,(0' o)

Phuong trinh (2.3) duoc goi 1a mé hinh Solow ngau nhién. N6 sinh ra mot hé

(2.3)

dong luc ngiu nhién trén R, khi ta dit cac diéu kién thich hop 1én cac tham sd.
Pinh nghia 1. M5 hinh Solow ngau nhién duoc cho bdi cong thirc
p (=00 o)k +5(0 ) [ ()
l 1+1,(0' o)

O day, k, la cuong do von tu ban (tién von cho moi nguoi lam viée trong giai

= h(@'w,k,) (2.4)

doan t). Phuong trinh (2.4) 13 phuong trinh sai phan ngiu nhién phi tuyén mo ta su
tién héa ngiu nhién ctia cudng do tién von k, theo thoi gian t. Ham f: R, — >R,
14 mot ham tén 6 dién.

Cac qud trinh 5(0'w), £(0'w), n(0'w)la cac qua trinh ergodic, 1a m6 hinh su
bién dong dirng ciia ty 1¢ mét gi, ty phan dau tu cia tong san phim va ty 1 phat trién
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dan cu. Ty phan dau tu ciia tong san pham £(6'w) £ (k,) mo ta mot ty 1¢ tich lity ngdu
nhién va bién dong nhan tinh cia ky thuat. Truong hop £(0)=0 tuwong tng véi mot
nén kinh té ma khéng thé san xuat san pham khi khong ¢ von. Truong hop 7(0) >0
thi c6 thé san xuét ra san phim v&i nhan cong 13 dau vao duy nhét. Trang thai 0 13
trang thai bat dong doi1 voi moi ddy bién dong ngau nhién néu f(0)=0. Khi
S(w)=6, E(w)=E, n(w)=n, (2.4) 1a mo hinh Solow tat dinh.

Ménh dé 2. [3] Gid st rang fla ham dwong ting dan, 1om chdt va cé dao ham
lién tuc trén R, Néu 5+n>0, s>0 vaf théa man diéu kién Inada

og}imf'(k)<M<1kﬁ%f'(k)goo,
—0 S —

thi mé hinh Solow tdt dinh c6 mét diém bat dong khong tam thwong duy nhdt
%(5,n,s). Diém bdt dong la on dinh va hit toan cuc trén R, . Néu f(0)>0 thi

khong can dat diéu kién lén ;ln(} f(k)va %(5,n,s) la hut toan cuc trén R, .
fe—>

2.3. Pinh ly diém bat dong ngiu nhién
Pinh 1y nay 1a truong hop cua dinh 1y diém bat dong Banach cho hé ngiu nhién
phi tuyén. Cho G(w) c R?, w e, 1a mdt tip ngiu nhién, tic 13 G(w)la tip déng hiu
chdc chan va {o|G(w) U =¢} la do dugc véi moi tap md U. Trong bai béo nay,
chung ta s& xét bién ngiu nhién g(w) vdi gia tri trong G(w). Gia sit 6 13 mot hé dong
luc ergodic. Khi d6 moi quy dao g(6'®), ¢ € Z , cia bién ngdu nhién: g:Q — R” hoic
g(0'0)|

log"

la tang nhanh hon moi ham s6 mu. Tuc 1a limsup =oo hau chac chan.

P A
log' |¢(6'w)]
3

Hodc 1a tang cham hon moi ham s6 mii: (tc la limsup =0 hau chic chén).

[—©
g duoc goi 1a tempered néu:
g(0'w)|=0 véimoi 5>0.

lime™

t—w

H:={ Tat ca cac bién ngiu nhién tempered g(w) thoa min g(w) € G(w)}.

Tinh tempered yéu hon tinh kha tich.

Pinh Iy 3. Cho ® ld mét hé dong lyc ngdau nhién va dnh xa x> ®(1,m,x) ld
kha vi lién tuc hau chdc chan va 6 la ergodic. Gia sw ton tai mot tap ngd~u nhién
G(w), we Q sao cho H la mét tdp khéng rong va théa man:

1) ©1,0"'w,g(0"'w)eH VgeG

2) sup log d_xd)(l,a),x)” <C(x) khi EC(x)<0

xeG(w)
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3) Néu véi mot g € H nao d6 ma cé6 (1,07 w,g(07'w)) la diy Cosi thi véi moi
w €€ ,gidi han cua ddy do la thuoc H.
Khi dé ton tai mét bién ngdu nhién g" € H hau chic chén sao cho
(@) 01, 0,g"(w)) =g (b)
(b) lim||®(z, 0, g(w)) - g*(H’a))” =0 VgeH
t—0

(c) g*(®) la xdc dinh duy nhat.

Céc diéu kién 1), 3) 1a cac dicu kién vé tinh bat bién, tinh co déu trung binh va
tinh dﬁy du. Két luan khéng dinh vé sy ton tai mot diém bat dong ngiu nhién g’ ma cé
H 1a tap con cta mién hut ciia nd. Vi nhidu tim thuong dinh 1y nay chinh la dinh ly
Banach v¢ diém bat dong ddi véi anh xa kha vi.

Déng diéu dai han cua quy dao v6i gia tri khoi ddu g(w) € G(w) 13 hoan toan
xac dinh boi quy dao g’ (6'w). Trong trudong hop dic biét ta co:

) 1 -1 ] 1 -1 . .
hm—ZCD(s, @, g(w)) = hm—Zg (Pw)=Eg",
[—0 t =0 [—0 t 0

Va nhu vay né 1a hang s6 hau chic chan néu g”la kha tich. Néu g"(w) >0 thi
tbc d6 tang truong
g (bw)—g" (»)

g (w)
Do tinh tempered cuag® va Elog(l+yg"(@)) =0 néu log g” 14 kha tich.

Vg (w) = la tempered,

Chitng minh

Voi >0, g, eH, g, eH, Fi(w,¢,g,,8,)sa0 cho voi i >

d,(P(1,0" w,g,(0" ), (1,0 0, g,(0" w)))

< da) (CD(L 9_] , CD(Z - 17 e_ia)a & (e_ia)))a q)(la 9_10)7 q)(l - 19 e_ia): &> (e_la)))))
<oy 1 (@(—1,070,g,(07 ), ®(~1,0",g,(6" )

<exp(Y kO o), (8,07 0).g, 0" w) <e> <&(%)

j=1
Do tinh tempered cua o — d (g, (w),g,(w))
Tu (*) suyra
d,(D(,0" @, g(0"' ®)), P(i+1,0™" 0, 2(07" w)))
<exp(D_ k(O w)d,., (207 w), D10, 0,807 w))) (**)

J=1
V61 0<¢<¢ vado (*), (**),taco
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[1]
d,( (1,67 0, g(6 ). (1,0 0, g(0™" @) < exp(Y_k(O ™ w))
J=1
X de‘[‘]w ((D (t— [t], 0—t+[t] 9—[t] ,g ( 9—r+[t] 6;—[t] a))), D (tl _ [t] ) g +t] H—[t] o, g ( 6—t1+[t] e—m (0)))

[t
< exp(Y K@ @) xd,,, (D—[1.6 1w, g(67 0V w), g(6 @)
J=1
[t -1 ) ) ) ) .
by (0.0 0,607 0). 00 +1.6™ 0,607 ), 0+ 167, g6 o))

=0
+d, 0 (@[ 1-[t], 07" @, g(07" @), ©(t,~[t], 0 0w, g(07" 0 w))))
bit i =[t], h(w) =2 sup d (D(s,0” 0,8(0" w)), g(®)))
s€[0,1]

Véi t, >t
d (D(t,07 w,g(0 ), P(t,,0 " v, g(07" ®)))

<exp(2k(9 a)))Z(exp(Zk(H_’ ‘o0 " w) =M

m=0
M la hu’u han v61 £ >0 do tlnh tempered ciah(w)
Zk(@‘i_ja)) ~Kn—>-w, icZ"
=1
Ta s& chimg minh ring M —0, khi i —>oo.

Voi £>0c¢6 iy(e,w)sa0 cho V i>i(g,m)

<¢gi

2 k(0 @)-K)

J=

log” W(0 'w) < €1,

Cho a > 0 bat ky, chon
O<e< —lmax(-g,K) .
4 2

0

Vi 5_;j <i(exp(ik(9_"_"' W)h(@")) <D e <o, nén
m=0 =

m=0

m

lime™ <Z(exp(2k(8_’ To)WO7) =0, i >

i—w
m=0

Z(exp(z k(0" 0)h(67) 14 tempered

m=0

Tu do M—)O, khi i —>
Nén D(t, 0w, g(0~' w)) 1a ddy Cauchy, gii han cua nd dugc ky hiéu lag” ()

vag eH
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Do tinh lién tuc cia @
O(1, 0,8 (0)) = O, 0,lim(d(t, 67, g(0 ™' )))

=lim®(t+1,0" 0w, g’ (07" 0w)) = g (Ow)

Vay:
(0, () =g (0w)
(1,0, 8(@)-g' (0'0)| =0 vgeH

va lim|
{—00
Tinh duy nhdt ciia g" () Gia st ton tai hai diém bat dong g, g," € H . Tur (¥)

ta co gl*(a)) = gz*(w)

Nén g*(w) 1a duy nhét.

Ménh dé 4. [3] Néu tdp hop H cdc bién ngau nhién tempered trong dinh Iy 3
chita mot bien ngau nhién hang g(w) = g thi diem bat dong ngau nhién

2" Q— R la do dwoc doi voi qud khi

F =c{or O(s,0 "' 0)|0<s<t}.

2.4. Dang diéu ddng hre ciia mé hinh Solow ngiu nhién

Chiing ta s& chimg t6 ring dong luc hoc ctia mé hinh Solow ngiu nhién 13 x4c
dinh boi mot diém bat dong ngiu nhién 6n dinh duy nhat va hit toan cuc. Dic biét, né
dam bao ring dang diéu dai han cia tat ca cic qui dao cta cudong do tién vén 13 nhu
nhau va duge xac dinh boi quy dao ciia diém bat dong ngiu nhién nay.

Pinh 1y 5. Gia thiét cdc qud trinh ngdu nhién biéu dién toc do cua sir mdt gid va
phat trién déan sé, va tich cua ty 1é tiét kiém va bién dong trong san xudt, twong ng
ldy gid tri

o(w)elo.,

min ’

o_.1c[0,1]
min > max ] - (_19 OO)

é(a)) € [gmin 9§max] - (09 OO) VO"Z Eg <
Gid thiét ring fla khéng dm, ting dan, 16m chdt va cé dao ham lién tuc.

n(w) €[n

Gia s rang
1. O TH,, >0

max
2

2. Oglimf'(k)<m<lkirro1f'(k) <o, v

3 Elog mO@ @B
' 1+ n(w)

Trong @6 k=k(5,, .n,, & . )la mt trang thai bdt dong khéng tim thuong

max

ctia mé hinh Solow tat dinh.
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Khi do ton tai mét diém bdt dong ngdu nhién dwong duy nhat k* ciia hé dong
lire ngau nhién ® trong R, duoc sinh ra boi mo hinh tang truong Solow ngau nhién.
Piém k" la on dinh, do dwoc déi véi qua khir va hut toan cuc trén R, tucla ¥ k>0

++

thi |®(2,,k)—k*(6' )| —> Okhi t —oohdu chic chin. Do d6 ding diéu dai han ciia
tat ca cac quy dao la xdc dinh duy nhat béi diém bat dong ngau nhién k* .

Néu f(0)>0 thi khéng can diéu kién ddt lén }m& f (k) vak™ it toan cuc trénR_.

Churng minh

Ching minh nay 13 mét 4p dung cia Dinh 1y 3 vé diém bat dong ngiu nhién.
Dit G =[k(5,_ .n_ & ),0). G(w)=G la mot tap hop nglu nhién. Do tinh déng

cua G, H#¢, k=k(5,,n_,& ), ap dung Dinh ly 3 ta s& nhan dugc diém bét

dong ngau nhién khéng tam thuong .

Tinh bét bién cia H : Ta kiém tra didu kién (1) cua Dinh 1y 3. Vi h(e,k) > k nén
G 1a bat bién duong, k=k(S,_.n_,E
nhét cua tit ca cac anh xa tit dinh h(k) .

D(1,0'w,g(0'w))eG véimoi geG.

T tinh 16m cta f tasuy ra: f(k)< f(»)+ f (»)k v6i moi k va y >0 cb dinh
tuy y. Do d6

) 1a diém bat bién khong tdm thudng nho

O, w,k) < 1-6(@)+5@)f (1), §@) ()

1+n(w) l1+n,
! < ! .
l+n(w) 1+n,,,

Vi E& <o nén & latempered, suy ra:

Suy ra ham ©(1,0"'w, g(87'w)) 1a tempered
Tinh chdt 2) cuia Pinh 1y 3: tinh hit. Didu nay dugc suy ra truc tiép tir gia thiét 3)
ctia Pinh ly 5 boi vi f 1a giam vi vy né nhan gid tri max tai phan t& nho nhét cia

G,tirc 1a sup £ (k)= f (k)

keG
Tinh chat 3) cia Pinh 1y 3. Cho geG va giasit (1,0 'w,g(6'w))1a diy Cosi voi
moi @, thi gi6i han 13 thudc G(w) véi moiw, vi G(w)=G 1a bét bién duong va déng.
Dé chung minh 3) ta chi can kiém tra dugc rang limd(t,60 @, g(6"'®)) 1a bién
—0

ngau nhién fempered.

Piitx,,, = a(@' )y, +b(0'0), V6i a(w)= 1_5(?: i(a))f(k)) b(0) = —"Tfﬂk» '
nlw n

min
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Khi 6 lim®(1,0'w, g(6'w)) bi chin trén bdi mot diém bat dong ngiu nhién
t—>0

x"(w) 1a 6n dinh boi gia thiét 3) va do d6 hut bat ky bién ngiu nhién tempered nao.

Sw ton tgi ciia x* () : Cé duy nhat mot diém bat dong ngdu nhién 1a
X (w)=b(0"'w)+ ib(@‘“*”w).ﬁ a(0”' o)
i=1 =
Nhan xét rang véi mdi 0 <& <—Eloga , ton tai 1(e,w) dé
ﬁa(@‘la)) <e@ véi izt(e,m).
j=1

Do tinh tempered cua b(w) (dugc suy ra tt £b <o0), ta nhan dugc su ton tai
hau chéc chin cia x" ().

Tinh tempered cta x(w): Ta cd Eloga<0 va b la tempered, vi vay véi moi
£>0 ton tai s,(w,&) sao choV s> s,(w,) nén

logh(0~w) < s va | (loga(6~w)—Eloga)| < s

Jj=1
Boi vi a(w) >0 va b(w)> 0 ta cé biéu dién sau

x"(07'w)=exp logh(60 " w)+

0 1+ t

> expllogh(6™""w)+ Y _(loga(6~ w) - Eloga) - Y (loga(6~'w) - Eloga)+iElog ]
i=1 J=1 J=l

|E log a|

Vi vay, voi € < va v6i moi ¢ > s,(w,s) taco:

X" (07 w) <exp ((t+1))+ iexp (e(@+1+)+(@+i)+iFloga)

i=1

< exp (s(t +1)+exp (st + 1) P T Eloga)
l—exp (2e+ Eloga)

Do d6 x*(w)tang cham hon moi ham s6 mi, va vi vay nd 1a rempered.

Tinh hit toan bé: Néu moi qua trinh nhiéu 1a tim thuong thi (5,7, &)1a trang
thai bat dong hut toan cuc trén R, .

Tinh chat don diéu sau day duoc thoa mén:

D1, w,k) = h(w,k) =k v6imoi @eQ vamoik <k =k(5_ ,n_ & )

V6i mdi k> 0tdn tai #(w,k),sa0 cho néu 5(8"w) <5 véi moi 0<s<(w,k) thi
O(1(w, x), 0, k) > k.

Tt tinh ergodic cua @ ta suy ra

lim 3 1y5,8(0° @) = P{o|5(w) < 530,

t—0 t —0
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Va do do ta nhan duogc
P{a)|§(a)) <J voivo han 620} =1. Vay ton tai dai lugng hitu han 7'(w, k) voi

moi @, k vathdéa man yéu cau néu o trén.

Tinh duy nhédtva F~ do dwoc
Tw tinh hat toan cuc tir Ménh d& 4 suy ra tinh duy nhét caa diém bat dong ngiu

nhién trong R, . Ciing tir Ménh d& 4 ta c6 F~ do dugc.

1
Vidy. Xétham f(k)=(1+Ak“)* véi Oz a<1,va A>0.
Diéu kién (2) va (3) ctia Pinh 1y 5 dugc théa man néu

l-a
. E .
A<mln{(5max +nmax )Ot min 5+I’l nl_ }
fmin Eg (5max + nmax) “

1

Ta cé%:(/lﬂ( )a —>A” khi k£ — o0

Piéu kién Inada (2) cta Pinh 1y 5 dugc suy ra boi bat dang thirc

A < ( max max ) (*)
élllll
_ 1
Tur d6 k=( )
anlaX + nlnax _ A
émin
Vavivey (k)= A(w) -«

Trong dé & >0do (*)
Mit khéc ta ¢6 diéu kién hit (3) trong Pinh 1y 5 viét lai nhu sau:
Elog(1 — §(w)+ &(@) f'(k)) < Elog(1+n(w) )
Do ham log 13 16m (tinh chat nay suy ra Elog < logE do bt dang thuc Jensen) ta

thu duoc diéu kién du sau:
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E(1 - §(w)* &(w) f'(k)) < exp(Elog(1+n(w)))
Bét ding thirc nay tuong dwong véi
f (k( o EY)< Eo(w)—1+exp(Elog(l+n(w)))

E&(o) (2.5)
Str dung n(w) >n_., (3.5) dugc suy ra tir bat ding thirc sau
Eé(w)+n_
F (R ) < 2D i 2.6)

ES(w)
St dung (3.6) ta c6 dicu ki¢n (3) dugc thoa man khi
EC ES+n

min

0<A< —.
E§ ( max + nmax) -
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3. KET LUAN

Bai bao tap trung nghién ctu vé mé hinh ting truéng kinh té Solow va su dung
cong cu cua ly thuyét hé dong luc ngiu nhién phan tich chi tiét mo hinh ting truong
Solow v&i tham bién ngau nhién. Bai bao di lam sang té duoc réng dong luc hoc cua
mo hinh Solow ngau nhién duoc mo ta hoan toan bai mot diém ngau nhién hut toan bo.
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THE SOLOW ECONOMIC GROWTH MODEL
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ABSTRACT

In this paper, we use the theory of random dynamic system as a tool to analyze
in detail the Solow economic growth model and study the simultaneous motions of
orbits of evolution processes over time in the Solow economic growth model.
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