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NGHIEN CUU XAY DUNG MO HINH MO PHONG MAY BIEN
DONG DIEN TU KET QUA THi NGHIEM DAC TiNH KiCH THiCH
CUA MAY BIEN DONG TRONG THUC TE

Dodn Thanh Cinh', Pham Thi Ha
TOM TAT

M0 hinh mdy bién dong dién xdy dung diea trén dic tinh kich thich trong thi nghiém
thuee té, tir ddc tinh kich thich xdy dung dwong cong tir héa ciia 15 thép mdy bién dong.
Két qud mé phong cho thay ddc tinh kich thich cia mé hinh mdy bién dong dién dwoc xdy
dung la phu hop voi ddc tinh kich thich trong thuc nghiem. Viéc sw dung mo hinh may
bién dong cho phép phan tich ddp ving cdc bao vé khi xdy ra bdo hoa mdy bién dong.

Tir Khoa: Bién dong dién, dac tinh, kich thich, mé hinh, tur hoa.
1. DAT VAN BE

Trong so dd bao vé cac thiét bj dién quan trong trong hé théng dién, cac tin hiéu
dau vao cia bd bao vé duoc cép boi may bién dong dién. Chét luong cua may bién dong
anh huong truc tiép toi do tin cdy cua bao v¢ [1]. May bién dong dién 1a thlet bi di¢n dung
dé bién d6i dong dién c6 tri sb 16n va dién ap cao xuong dong dién co tri s tidu chuan 5A
hodc 1A, dién 4p an toan dé cung cap cho mach do luong, diéu khién va bao vé [2].

Hién nay, viéc m hinh hoa cac phan tir trong hé thong dién da tré nén can thiét,
nham kiém tra, danh gid qué trinh lam viéc cua thiét bi ca trudc va sau khi 4p dung
thuc té. Voi cong cu md phdéng hién dai nhu EMTP, Matlab/Simulink, nguoi nghién
ctru 6 thé xay dung dugc mo hinh role bao vé dua trén cac giai thuat khac nhau, két
hop véi cac khéi thiét bi ¢6 sin trong thu vién mé phong dé tién hanh mé phong céc
dang su ¢b va phan tich su lam viéc cta role. Tir cac két qua mé phong, nguoi sir
dung c6 thé danh gia luong héa dugce anh hudng cua cac yéu td khac nhau dén sy lam
viée cta role k§ thuat s, tir d6 dua ra cac diéu chinh phit hgp vé mit chinh dinh cac
thong s6 cai dit, ciing nhu lya chon hop 1y cac thiét bi do ludong va mach nhi thi.

Céc nghién ctu trude d6 [1,3,4] st dung lai chinh cac sé liéu dién hinh cua
bién dong dién ma Matlab dua ra nén chua phi hop véi yéu cau thuc té [5]. B¢ giai
quyét van dé nay, can thiét phai xdy dung dugc mé hinh mdy bién dong dién tir cac
két qua thi nghiém dic tinh kich thich cia mdy bién dong dién. Trong thyc té, s6
liu thi nghiém may bién dong tai hién trudong cho ta dic tinh kich thich cia mdy
bién dong, d¢ mo6 phong lai mdy bién dong trong méi truong MATLAB can thiét
x4y dung duong cong tir hoa cia 18i thép may bién dong dién.

2. MO HINH MACH DIEN THAY THE VA PHUONG PHAP XAY DUNG
MO HINH MAY BIEN DONG DIEN

M6 hinh mach dién thay the may bién dong gom May bién dong ly tudng ndi
song song v&i cudn cam phi tuyén dic trung boi mdi quan hé gitra tir thong chinh
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méc vong qua cac cudn ddy, mdi quan hé giita tir thong va dong dién trong cudn diy
may bién dong [6].

Hinh 1. M6 hinh mach thay thé mdy bién dong dién

Pudng cong kich thich ctia may bién dong 1 duong cong biéu dién mbi quan hé
giita gia tri hiéu dung cua dién ap kich thich va dong dién kich thich ciia may bién
dong dién. Pudng cong kich thich dugc thi nghiém va cung cap bdi nha san xuat biéu
dién trén tryc dd thi log-log.

.
L

Hinh 2. Puwong cong kich thich may bién dong di¢n
Pé x4y dung mé hinh may bién dong dién can don gian héa duong cong kich thich
may bi€n dong va xac dinh dugc cdc tham so cua dac tinh tr héa méy bién dong dién.
Theo [4,6] ta don gian hoa dac tinh kich thich nhu hinh 3.

.

!E

Hinh 3. Dac tinh don gidan héa cua dwong cong kich thich
Dé ¢6 duge dac tinh tir hoa 16i thép may bién dong dién can xdc dinh dugc gia
tri ctia hé s0 A cta phuong trinh i, = A4-sgn(A)-| A |° (1)
Moi quan hé gitta tir thong lién két (1) va dién ap kich thich tic thoi (v) theo
dinh luat Faraday, khi bé qua dién tr¢ khong dang ké cua cudn ddy thu cap (Ry) cua
da

may bién dong ta co: Ve = (2)
Gia thiét v6i dién ap kich thich dang sin: v, = V2V, cos(wt) 3)
Va A= [v.di= [V, cos(@r)dt =2, L sinar) (4)

@
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Dong dién kich thich 1a khong sin, ham 1iiy thira bac s cua A
S S
i = AX = [ V2Ve gin( z)} - A[ v 2’/0} sin® (cor) 5)
@

Gié tr1 hiéu dung dugc dinh nghia

- /;ﬁj 2dt = j A{ } sin® (w)dt = A {‘/—V} \/27; .([sm”(a)t)dt (6)

rms

Dinh nghia ty s6 gitta gia tri hiéu dung va bién do 1a RP =

peak '
Véi ham sin thi RP=0.7071, vdi i, gia tri cia RP dugc xac dinh nhu sau

1%, .
\/E II;,( sin*® (ot )dt T
RP = 0 = \/ j sin®® (wt)dt (7)
1, | 27
= o"’]/\ D:iziu dung ‘ /\ .{:Téhu dung
/ \\/ AN \/
Hinh 4. So sanh bién d¢ va gia tri hiéu dung ciia song dang sin va khong sin
Thay vao biéu thirc 5 ta c6
- 4s
I,=4 \EVe RP (8)
— a) -
Ta s& xdc dinh hé s6 A qua diém I.=10, V=V,
- N
100° 1
0=A Y| gp, a- 0L 9)
| o | (\/EVS )S RP
o e . . 10
Thay vao biéu thirc (1) c6 moi quan hé gifta A va i. i, = sgn — | AP (10
' NOE

3. XAY DUNG MO HINH MAY BIEN DONG TU KET QUA THI NGHIEM
3.1. Thong s6 may bién dong tir thi nghiém
May bién dong diroc md phong cé thong s6 400/5 loai 10P20 két qua thi nghiém nhu sau:

10

000001 0,000 0,001 Q.01 0.1 1
I[A]

Hinh 5. Pic tinh kich thich thi nghiém ciia may bi¢n déng 10P20, 400/5
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4. KET QUA MO PHONG

May bién dong dién sir dung trong moé phong co thong sd R, = 02Q, L,,=0.005H.
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Hinh 6. Pic tinh tir héa ciia may bién dong dién
Két qua md phong cho thiy dic tinh tir héa cia may bién dong dién thuc té va
mo hinh 1a phu hop vdi nhau.
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Hinh 7. So sianh dwong cong kich thich may bién dong trong thi nghi¢m thurc té va khi sir
dung mo hinh xay dyng trén MATLAB
Diém giy cia do thi trong thuc té tai diém L= 0.0006952 (A), V,=118.4865(V)
trong md hinh xay dung cd Iy= 0.0006948 (A), Vi =112.9732(V). M6 hinh la phu hop,
chp nhan dugec.

5. KET LUAN

Bai b4o nay nghién ciru xdy dyng mo hinh mdy bién dong dién trong méi trudng
MATLAB/SIMULINK tir két qué thi nghiém thuc té va da thuc hién xay dung dugc
mé hinh may bién dong dién c6 dap tmg diing v6i dac tinh kich thich khi thi nghiém.
Vi két qua mé hinh mdy bién dong dugc xay dung c6 thé sir sung cac ban ghi s b,
kiém nghiém lai su 1am viéc ctia bao vé so léch may bién ap ciing nhu cac bao vé khéc
khi xay ra bio hoa may bién dong.
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STUDY OF CURRENT TRANSFORMER MODEL BASED ON THE
STIMULATING PROPERTIES IN EXPERIMENTS

Doan Thanh Canh, Pham Thi Ha

ABSTRACT

Current transformer model is built based on the stimulating properties in
experiments, from the stimulating properties to build the magnetization curve of the
transformer core steel. The simulation results show that the stimulating properties of the
current transformer model are consistent with the experimental stimulating properties.
This model allows to analyze the response of the saturation transformer protection.

Keywords: Current transformer, characteristics, stimulation, model, magnetization.
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