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Toan hoc hoa va mé hinh hoa dong mot vai tro quan trong trong hoat dong toan hoc.
Trong bai viét nay chiing t6i trinh bay mét sé vin dé co ban vé todn hoc héa theo tiép cdn
gido duc todn thuc (RME). Trén co sé do, ching téi van dung quan diém ndy dé dé xudt 5
bude cu thé ciia qud trinh “todn hoc héa” trong day hoc gidi tich. Cuéi cing, mét tinh huong
minh hoa trong day hoc giai tich dwoc chung toi trinh bay trong bai bao.

Tw khéa: Day hoc giai tich, Toan hoc hoa, Giao duc toan thuc, RME, Realistic
mathematics education.

1. PAT VAN BE

Toéan hoc la nganh khoa hoc c6 tinh triru tugng cao do va tinh thuc tién phé dung.
Toén hoc ra doi va phat trién tir yéu cau ciia thyc tién, dé tir d6 quay lai giai quyét nhiing
vAn dé cua thyc tién va dinh hudng cho khoa hoc cong nghé. Muc ti€u chinh cta viéc hoc
toan trong truong hoc 14 hoc sinh c6 ddy du cac k¥ ning toan hoc dé theo dudi hoc van cao
hon va giai quyét cac van dé trong cudc séng hang ngay. Cac k¥ nang toan hoc niy bao gom
giai quyét van dé, suy luan, giao tiép, két ndi va biéu dién toan hoc, ciing nhu cic k¥ ning
tu duy cip cao, chang han nhu tu duy phan bién va sang tao (Fauzan, 2013).

Tai Viét Nam, gido duc mon Toan & bac trung hoc phd thong (THPT) trong nhitng nim
gan day dang tap trung d6i méi, hudng t6i mot nén giao duc tién bo, hién dai, dat hiéu qua cao
trong dao tao ngudn nhan lyc véi cac pham chat tét. Ngoai muc tiéu phat trién nhitng nang luc
chung, theo chuong trinh gido duc phd thong 2018, mén toan & bac THPT can gop phan hinh
thanh va phat trién mot sé nang lyc toan hoc nhu nang luc giai quyét van dé toan hoc; ning
luc giao tiép toan hoc; nang lyc tinh todn; nang lyc mo hinh hoa toan hoc (MHH). Do vay
viéc day hoc mén toan tai cac truong THPT can c6 nhiing thay doi timg budc chuyén tir viée
gido duc toan hoc thuan tay sang dinh huéng gido duc toan hoc gin vai thyc tién (giao duc
toan thuc) nham hinh thanh va phat trién nang lyc giai quyét van dé ctia nguoi hoc, 1a yéu to
dugc hinh thanh va thé hién thong qua hoat dong. Dé dap tmg duogc cac van dé nay, gido vién
can gitip hoc sinh thdy duoc sy phan anh thyc té ciia toan hoc trong doi séng ciia con ngudi,
tir d6 cac em s€ hung thu, tich cuc va chit @ong hon trong hoc tap.

Trong chuong trinh mén Toan cip THPT ndi dung giai tich c6 nhiéu bai toan c6 ndi
dung lién hé véi thyc tién, khai thac bdi canh thuc té. Trong sd cac bai toan nhu thé, viée
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van dung céc kién thirc vé giai tich nhu dao ham hay tich phan vao giai quyét vin dé thong
qua qua trinh “toan hoc hoa” t6 ra kha hiéu qua va dem lai nhiéu hiéu tng tich cuc ddi véi
ngudi hoc. Bai viét nay hé thdng hoa mot s6 vin dé co ban vé qua trinh toan hoc hoéa trong
1y thuyét gido dyc toan thuc (Realistic Mathematics Education-RME), tir 46 ap dung dé thiét
ké mot s tinh huéng hoc tap trong day hoc mét ) yéu tb giai tich cho hoc sinh THPT.

2. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
2.1. Mt vai nét vé gido duc toan thuc (Realistic Mathematics Education-RME)

RME la mét 1y thuyét day va hoc trong gido duc toan hoc duoc gi6i thiéu va phat trién
lan dau tién boi Vién Freudenthal & Ha Lan. Ly thuyét ndy da dugc ap dung tai rat nhiéu
qudc gia trén thé giéi nhu Anh, Ptc, Pan Mach, Tdy Ban Nha, B6 Pao Nha, Nam Phi,
Brazil, My, Nhat Ban va Malaysia. Hién nay, li thuyét RME chua yéu dugc xac dinh theo
quan diém cta Freudenthal vé toan hoc [5].

Hai quan diém quan trong cua Freudenthal 1a toan hoc phai duoc két ndi véi thyuc té
va toan hoc vai tu cach 13 hoat dong cua con ngudi. Thir nhét, toan hoc phai gan giii véi tré
em va phu hop véi mdi tinh hubng cudc sdng hang ngay. Thir hai, 5Sng nhan manh toan hoc
nhu 1a mdt hoat dong ctia con nguoi. Gido duc toan hoc dugce td chire nhu mot qua trinh tai
phat minh (tai tao) c6 hudng din, & d6 hoc sinh c6 thé trai nghiém mot qué trinh tuong tu
so v6i qua trinh ma toan hoc duoc phat minh. Hon nita, nguyén tic tai tao ciing c6 thé duoc
lay cam hing tir cac quy trinh hodc giai phap khong chinh thirc. Cac chién lugce khong chinh
thirc cua hoc sinh thuong co thé duoc hiéu 1a du kién cho su hinh thanh cua cac quy trinh
chinh thitc hon. Trong trudong hop nay, cac khai niém vé toan hoc héa dugc xem nhu mot
huéng dan cho qua trinh tai phat minh.

2.2. Van @@ toan hoc héa trong giso duc toan thuc

Qua trinh toan hoc héa va md hinh hoa dé cap dén hoat dong td chure va phan tich mot
tinh huéng thuc té thong qua cac cong cu toan hoc, c6 nghia la dich, td chirc va cu tric lai
mot van dé dugc trinh bay trong bdi canh thyc theo cac biéu tugng va thuét ngir trong thé
gidi toan hoc [8]. Khai niém toan hoc hoa bat ngudn tir 1y thuyét Gido duc toan thuc (RME),
dugc phat trién & Ha Lan vao nam 1968 bat dau tir nhitng y tuong cua Freudenthal. Ong dé
nghi 1am viéc v6i hoc sinh nén bét dau tir bdi canh thuc té chir khong phai hoan toan 1a thuin
tay toan hoc, coi thuc té 1a mot thanh phﬁn quan trong cua vi¢c day va hoc toan, noi ma
chung ta déu co thé ap dung cac ¥ tudng toan hoc [4][5][9][10].

Freudenthal quan ni¢m rﬁng: “toan hoc c6 quan h¢ mat thiét v6i thuc tidén” va “toan
hoc 1a két qua hoat dong ctia con ngudi” [5]. Vi vdy, hoc toan khong phai 1a tiép nhan kién
thirc ¢6 san ma 1a qué trinh thiét 1ap va giai quyét vin dé tir thyc tién hay trong ni tai toan
hoc dé xay dung kién thirc méi, dng goi qua trinh d6 1a toan hoc héa. Theo quan diém nay,
chuong trinh gidang day RME dugc xdy dung dua trén cac ngir canh c6 kha nang tao ra céac
mé hinh hoa linh hoat va manh m&. Cac bdi canh c6 thé dugc 1dy tir thé gidi thuc, tir tiéu
thuyét, hoac tr mdt linh vuc toan hoc ma hoc sinh da quen thudc. Diéu quan trong 1a hoc
sinh ¢6 thé tuong tugng va tham gia vao cac tinh hudng nay.
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Trong RME, diém bt dau cua qua trinh giang day phai la “thuc t€” d6i voi hoc sinh;
cho phép ho c6 thé ngay 14p tic tham gia vao tinh hudng. Diu ndy c6 nghia 14 viéc huéng
dan khong nén bat dau v6i hé théng khai ni¢m chinh thirc. Cac hién tugng ma cac khai ni¢m
xuét hién trong thuc té nén la nguén géc cua su hinh thanh khai niém. Qua trinh rut ra khai
niém thich hop tir mot tinh hudng cu thé dugc [2] phat biéu 1a “toan hoc hoa khai niém”.
Qua trinh nay s€ budc hoc sinh kham pha tinh huéng, tim va xac dinh ndi dung toan hoc lién
quan, phat hién ra cac quy tac, thuc hién hoat dong toan hoc va phat trién mot “mod hinh”
dan dén mot khai niém toan hoc. Bé“mg cach phan anh va khai quat lai hoc sinh s& phat trién
duoc khai niém dﬁy dt hon. Sau dé, hoc sinh c6 thé va s& ap dung cac khai ni¢m toan hoc
vao cac linh vuc méi cta thé gidi thuc va bé‘mg cach do, hoc sinh dugc cling ¢d khai niém.
Qua trinh nay dugc goi la toan hoc hoa trong tng dung [7].

Ciing trong RME, gi4o vién can cho hoc sinh ¢6 co hoi dugc “hoc toan trong bdi canh”
(learning in context, tir d6 viéc day hoc theo cach tiép can RME cén duoc xit Iy mot cach
linh hoat cua gido vién bén canh mot sy lya chon phuong phap day hoc phu hop. Cu thé,
tinh huéng hoc tap can duoc thiét ké sao cho né chira tinh huéng 6 van dé, c6 su thach thire
nguoi hoc, c6 kha nang tao co hdi cho hoc sinh phat trién nang lyc giai quyét van dé. Li
thuyét RME khuyén khich moét cach tiép can moi, 6 d6 nguoi hoc can dugc ddi xir nhu
nhimg “nha toan hoc” véi “ning luc toan hoc hda” bdi canh (trong thyc tidn) thanh nhitng
van dé chtra noi dung va kién thuc toan hoc can linh hoi va co thé dugc giai quyét.

Theo Treffers (1987) c6 hai loai toan hoc héa, d6 1a toan hoc héa theo chiéu ngang va
toan hoc hoa theo chiéu doc, cu thé:

Trong todn hoc héa theo chiéu ngang: hoc sinh dua ra cac cong cu toan hoc c¢6 thé
gitp t6 chie va giai quyét mot van dé dat trong mot tinh hudng thuc té. toan hoc hoa theo
chiéu ngang co thé bao gém: xéc dinh hodc mé ta toan hoc cu thé trong bdi canh chung; xay
dung va hinh dung mot van d& theo nhimg cach khac nhau; kham phé quan hé, phat hién quy
luat, quy tac; chuyén mot bai toan trong thé gid1 thyc thanh mot véan dé toan hoc; chuyén tur
két qua toan hoc sang két qua trong thuc tién.

Todn hoc héa theo chiéu doc: ddi hoi ca viée to chire lai va tai tao van dé trong toan
hoc, tuc 1a viéc van dung cac mo hinh todn hoc, st dung cac thu tyuc va khai ni¢m, nhan ra
cac mo hinh va chién lugc giai quyét van dé. Cac hoat dong sau day 1a vi du vé toan hoc hoa
theo chiéu doc: biéu dién mot quan hé trong mot cong thirc; chimg minh tinh quy luat, tinh
chinh va diéu chinh mé hinh; st dung cac md hinh khac nhau; két hop va tich hop cac mo
hinh, xay dung mé hinh toan hoc héa va téng quét hoa.

Trong tat ca cac giai doan ciia hoat dong toan hoc, ca hai phép toan nay bo sung cho
nhau [2]. Trong dinh nghia ban dau cua toan hoc hoa theo chiéu ngang, trong tam la sy
chuyén dbi tir thé gi61 thuc sang thé gidi toan hoc. Thay vao do, phép toan hoc hoa theo
chiéu doc dé cap dén qua trinh chi trong thé gidi toan hoc. Freudenthal, 1991 ciing dua ra
phat biéu rang “Toan hoc hoa theo chiéu ngang” lién quan dén viéc di tir thé gidi cude séng
vao thé gidi cua cac biéu tugng, trong khi “toan hoc héa theo chiéu doc” c¢6 nghia la di
chuyén trong thé gidi cua cac biéu tugng”. Nhung ong néi thém rang su khac biét giita hai
loai nay khong phai luc nao cling rd rang.
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Vin dé theo ngir canh

So @0 1. Mb ta lai qua THH theo chiéu ngang va THH
theo chiéu doc dira theo mé hinh ciia Gravemeijer, 1994

Trong d6: Qud trinh todn hoc héa theo chiéu ngang (),
Qud trinh todn hoc héa theo chiéu doc (==> ).

2.3. Van dung quan diém toan hoc héa vao day hoc mét so yéu td giai tich cho
hoc sinh Trung hoc pho thong

Trong bai viét nay, chung t6i da van dung quan diém vé qu4 trinh toan hoc hoa trong
ly thuyét RME dé dé xuit quy trinh 5 budc cu thé cua qué trinh toan hoc hoa khi giai quyét
mot sb tinh hué)ng thuc tién c6 van dung kién thirc giai tich, nhu sau:

Budc 1. Hiéu van dé (bdi canh thyc);

Budc 2. Lap so dd (néu thich hop);

Budce 3. T chirc vin dé theo cac khai niém toan hoc, gidi thi¢u ky hi¢u va thiét lap
mo hinh toan hoc;

Budc 4. Van dung kién thirc cua giai tich vao giai quyét vin dé toan hoc;

Budc 5. Chuyén tir két qua toan hoc sang két qua thyc tién, (1am cho giai phap toan
hoc ¢6 ¥ nghia trong diéu kién thuc té).

Vi dy. San truong c6 mot bon hoa hinh tron tim
O. Mot nhom hoc sinh 16p 12A, Truong THPT Nong
Cbng II dugc giao thiét ké bon hoa, nhém nay dinh chia
bon hoa thanh bén phan, bai hai duong parabol co cling
dinh O va d6i xtmg nhau qua O. Hai duong parabol nay
cét duong tron tai bdn diém 4, B, C, D tao thanh mot
hinh vuéng c6 canh bang 4m (nhu hinh v& bén).

Phan dién tich S,va S, dung dé trong hoa, phan dién tich S; va S, dung dé trong
¢ (Dién tich 1am tron dén chir s6 thap phan thtr hai). Biét kinh phi trong hoa 1a 150.000
ddng /1m?, kinh phi dé trong c6 1a 100.000 dong/1m?. Hoi nha trudng can bao nhiéu tién dé
trong bon hoa d6? ( S6 tién lam tron dén hang chuc nghin).

Giéo vién va hoc sinh cu thé hoa 5 budce & trén nhu sau:

Budc 1. Hiéu van dé. Trong budc nay hoc sinh can:
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Xéc dinh duoc ddu hiéu cta sy xuét hién céc tri thirc toan hoc: tinh huéng nhic dén
hinh tron, hinh vudng, ddi ximg, cac dudng parabol.

Hiéu dugc nhiém vu thuc t&: “Tinh chi phi lam bdn hoa” sang nhiém vu toan hoc:
“Tinh dién tich ctia hinh phang gi¢i han boi d0 thi ctia cac ham sb”.

Budc 2, 3. Trong cac budc nay gido vién va hoc sinh can thyc hién cac hoat dong thanh
phén sau:

Hoat dong cua hoc sinh

Lam r& mdi quan hé giira cac s6 liéu thuc té c6 trong tinh hudng: ban kinh dudng tron,
canh hinh vudng, 2 phﬁn to dam co di¢n tich nhu nhau va dugc tao boi cac duong parabol
d6i xtmg nhau qua tim O.

Xay dung moi truong toan hoc nhu thiét 1ap hé truc toa do phu hop, toa do hoa cac diém
can thiét da trén cac s6 lidu thyc té, xac dinh dudng biéu dién cac duong cong parabol di qua
tam hinh vudng va cac diém d3 dugc toa do hoa; Hoc sinh can luu y, dinh cta parabol trung
véi tam hinh vudng, (mdt dir liéu quan trong gitup hoc sinh lya chon hé truc toa do hop 1y).

Hoat dong cua gido vién

Giao vién di chuyén quanh 16p quan sat va theo doi cac thao tac chon h¢ truc toa do,
toa d6 hoa cac diém va thiét lap phuong trinh parabol; Gido vién can sin sang goi ¥ va hd
trg hoc sinh néu cac em gip kho khan.

Gi4o vién co thé két hop mot sé nguyén tic trong day hoc dua trén 1y thuyét RME:
nguyén tac dan duong, nguyén tic tuong tic, nguyén tic sir dung mé hinh (san pham ciia hoc
sinh) cing véi k¥ thuét day hoc: khdn trdi ban, cu thé dugc thé hién trong hinh 2, hinh 3.

Budc 4, bude 5 (xem hinh 3).

Hinh 2. San phim ciia 1 nhém hoc sinh trong buéc 2 va buée 3
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Hinh 3. Sin phim ciia 1 nhém hoc sinh trong budéc 4 va buéc 5

Thong qua thuc nghiém su pham, ching toi thay rang, hau hét cac em (35/41) déu
tham gia vao tinh huéng mot cach tich cuc, chu dong, co6 sy tap trung va tim toi. Bén canh
d6, van con mot sd hoc sinh (6/41) chwa thyc sy himg thi, thiéu tip trung vao thuc hién
nhiém vu hoc tap. M6t sb hoc sinh (12/41) con gap khé khan trong viéc chuyén tinh hung
thuc té thanh mot nhiém vu toan hoc (toan hoc hoa theo chidu ngang) ciing nhu thyc hién
cac thao tac tinh toan nhu: lya chon bién can tim, thiét lap phuong trinh, 1ap so dd, ki hiéu
(toan hoc hoa theo chiéu doc). Tir d6 gido vién s& cé nhitng diéu chinh va huéng dan kip
thoi nham gitp d& mot sd hoc sinh c¢6 kha ning toan hoc trung binh ¢6 thé nim dwoc quy
trinh cy thé ciia hoat dong toan hoc héa. Piéu nay c¢6 y nghia quan trong trong viéc ning cao
chat lwong hoc tip chu dé ing dung tich phan vao giai quyét mot sé tinh hudng thuc tién.

3. KET LUAN

Bai viét lam 1o quan diém vé toan hoc hoa trong hoat dong toan hoc dua trén li thuyét
RME-mot cach tiép can tich cyuc trong day hoc mén Toan theo dinh hudng cua chuong trinh
gido duc phd thong mai 2018 va gbp phan gin kién thic toan hoc trong nha trudng véi thuc
tidn. Viéc toan hoc hoa cac tinh hubng bat dau tir bdi canh bén ngoai truong hoc, tir trai
nghiém cudc séng hang ngay ciia chinh ngudi hoc khong nhirng giup hoc sinh duge luyén
tap va ciing cd kién thirc ma con trao cho hoc sinh co héi thé hién nang luc giai quyét van
dé, tir 46 gop phan nang cao hiéu qua day va hoc mén toan cho hoc sinh THPT.
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THE VIEW OF MATHEMATIZATION IN THE THEORY OF
REALISTIC MATHEMATICS EDUCATION (RME) AND ITS
APPLICATION IN TEACHING CALCULUS FOR
HIGH SCHOOL STUDENTS

Nguyen Tien Da, Nguyen Thi Trang
ABSTRACT

Mathematization and modeling play an important role in mathematical activities. In

this article, we present some basic problems of mathematization according to the realistic

mathematics education (RME) approach. From that, we apply this point of view to propose

5 specific steps of the “mathematization” process in teaching calculus. Finally, some

illustrative situations are also presented in the paper.

Keywords: Teaching calculus, mathematization, RME, realistic mathematics

education.
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