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GIAI PHAP QUAN LY CAY XANH BANG HE THONG THONG TIN
PIA LY (GIS): UNG DUNG TRONG KHUON VIEN TRUONG PAI HQC

Hoang Vin Hung!, Trinh Thi PhiY, Lé Pic The!, Nguyén Thu Huong?
TOM TAT

Bai b&o trinh bay gidi phap i#ng dung Hé thong Théng tin Pja Iy (Geographic
Information System - GIS) trong quan ly cay xanh tai khudn vién cac trwrong dai hoc, minh
hoa qua trirong hop nghién citu tai Truwong Pai hoc Hong Pic. GIS cho phép dinh vi, lueu
triz va phéan tich dir liéu cy xanh mét cach tryc quan, gitp nang cao hiéu qua céng tac quan
ly, bao duwéng va quy hogch canh quan. Hé thong GIS g6p phan chuyén doi tir phirong phap
quan Iy thi céng sang mé hinh so hda, hwdng téi muc tiéu phat trien khudn vién xanh - théng
minh - bén viing.

Tir khéa: GIS, quan 1y cay xanh, ban do so, khuén vién dai hoc, Trirong Pai hoc
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1. PAT VAN BE

Trong bdi canh chuyén dbi sb giao duc dai hoc, viéc quan 1y co sé vat chét, dic biét
la khong gian xanh trong khudn vién truong, ngay cang dugc chi trong. Cay xanh khong
chi tao canh quan ma con goép phan diéu hoa vi khi hau, giam 6 nhiém va nang cao chét
lwong hoc tap, doi séng tinh than ciia sinh vién. Theo bao cdo cia UNESCO (2022), ty 18
khong gian xanh trong cac co s¢ gidao duc co méi lién hé chit ché véi mire do hai long va
hi€u qua hoc tap ctia nguoi hoc.

Tai Viét Nam, nhiéu truong dai hoc ¢6 khudn vién rong véi sb luong cay xanh 16n.
Tuy nhién, cong tac quan 1y cdy xanh van cha yéu thuc hién tha cong thong qua hd so gidy
hodc bang tinh rdi rac, dan dén dir liéu thiéu dong bg, khé xac dinh vi tri timg cay va kho
1ap ké hoach bao dudng hodc trong méi.

Hé thong thong tin dia 1y (GIS) cho phép thu thap, lwu trir, phan tich va hién thi dir
lidu khong gian dudi dang ban d6 s6 [1]. Bang cach két ndi thong tin vi tri voi dir liéu thude
tinh nhu loai cdy, tinh trang sinh truéng va lich st cham soc, GIS hd tro hiéu qua vi¢c giam
sat, quy hoach va quan ly cay xanh.

Tai Truong Pai hoc Héng buc, voi khuon vién rong 47,8 ha va sb lugng cay xanh
16n, nha truong d trién khai hé thong GIS tir nim 2024 nham s héa dir liéu va xay dung
ban db cay xanh truc tuyén phuc vu quan 1y va quy hoach. Bai béo trinh bay giai phap trién
khai hé thong nay va danh gia hiéu qua Gmg dung trong thuc té.

1 Khoa Ky thudt, Céng nghé va Truyén théng, Truong Pai hoc Hong Pirc; Email: hoangvanhung@hdu.edu.vn
2 B¢ mén Khoa hoc co ban, Trieong Cao ding Y té Thanh Hoa
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2.CO SO LY THUYET VA CAC NGHIEN CUU LIEN QUAN
2.1. Khai niém vé GIS

GIS 1a hé thong tich hop giita phan cimg, phan mém, dit liéu khong gian, quy trinh va
con ngudi nham thu thap, quan 1y, phan tich va hién thi thong tin dia 1y phuc vu viéc ra quyét
dinh. Theo dinh nghia cua ESRI (Environmental Systems Research Institute), GIS 1a “mat
hé théng dugc thiét ké dé thu thap, luu trix, kiém tra va hién thi dir liéu c6 lién quan dén vi
tri trén bé mat Trai Dat”.

Mbt hé thong GIS dién hinh gdm bdn thanh phan chinh:

- Phan cimg (Hardware): méy tinh, may chu, thiét bi GPS, UAV va cac thiét bi thu
thap dir liéu khong gian.

- Phan mém (Software): cac cong cu xu Iy va phan tich dit liéu khong gian nhu
ArcGIS, QGIS, Maplnfo hoac GeoServer.

- Dit liéu (Data): bao gdm dit liéu khong gian (ban do, toa do, 16p nén dia 1y) va dir
lidu thudc tinh (tén cay, loai, tudi, tinh trang sinh truéng, nam trong...).

- Con nguoi va quy trinh (People & Methods): doi ngii thu thép, cap nhat va khai thac
dit lidu ciing cac quy trinh dam béo tinh chinh xac va nhat quan cta hé thong.

HE THONG THONG TIN DIA LY (Gis)

PHAN CUNG (Hardware)

PHAN MEM (‘Soﬂwalm)
® Qv
ArcGIS Maplinfo

P tich & Xif Iy DI 1y

CON NGUOT & QUY TRINH
People & Methods

Bén d 2D &30 Phin Lich & Quy@t dinh

Hinh 1. So' @6 kién truc tong thé cia hé thong GIS

GIS cho phép lién két dir liéu khong gian vai thong tin thudc tinh, gitip mdi dbi tugng
trén ban d6 di kém céac thong tin mé ta chi tiét. Trong quan 1y cay xanh, GIS hd trg dinh vi
cay béng toa d§ GPS, luu trit cac thong tin nhu loai, kich thudc, tinh trang sinh truong va
lich str cham soc, dong thoi truc quan hoa dit lidu trén ban dd sé hodc ban db 3D. Nho do,
ngudi quan 1y ¢6 thé d& dang quan sat mat d6 cay, phén tich dir liéu va dua ra quyét dinh vé
quy hoach trong méi, tinh toan ty 1& che phu1 hoic 1ap ké hoach bao tri.

Bén canh do, GIS c6 kha nang tich hop dit liéu tir nhidu nguén nhu anh vé tinh, drone,
cam bién IoT va ban dd quy hoach. Hé théng thuong dugc két hop véi cac cong nghé nhu
GPS, vién tham (RS) va trf tué nhan tao (AI) nhdm nang cao hiéu qua giam sat, phan tich va
du bao sinh truong cua cay xanh.
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2.2. C4c nghién cau lién quan

Trong hai thap nién gin day, GIS dugc ing dung rong rai trong quan 1y tai nguyén moi
truong va quy hoach do thi. Nhiéu nghién ciru cho thay GIS 14 cong cu hiéu qua trong viéc 1ap
ban d0, phan tich va theo dbi cac yéu té méi trudng, bao gdm hé théng ciy xanh db thi.

Mot s6 cong trinh da str dung dir li¢u thuc dia tur nhiéu thanh phé tai Hoa Ky két hop
v6i vién tham va GIS dé udc tinh lugng carbon ma cay xanh d6 thi luu trix va hp thy hang
nam [2]. Két qua cho thiy rimng d6 thi c6 gia tri kinh té 16n va déng vai trd quan trong trong
giam phat thai CO.. Tai Singapore, GIS con dugc tich hop véi hé thdng cam bién dé theo
ddi nhiét d6 va do 4m tai cac cong vién, hd tro cai thién vi khi hau.

O chau A, nhiéu nghién ctru tai Malaysia va Han Qudc da két hop GIS véi anh vé tinh
dé phan tich sy bién ddi tham thyc vt theo thoi gian, cho thiy tiém ning chuyén déi quan
ly cay xanh sang hudng dua trén dir liéu sd va truc quan hoa [3], [4].

Tai Viét Nam, GIS cha yéu duoc tng dung trong quan 1y tai nguyén thién nhién, quy
hoach db thj v ha tang k¥ thuat nhu dét dai, rimg, ngudn nudc va giao théng [5]. Tuy nhlen
viéc tng dung GIS trong quan Iy cdy xanh tai cac truong dai hoc van con han ché, chi yéu
moi dimg & 1ap ban d6 hién trang. Do d6, viéc trién khai GIS tai Truong Dai hoc Hong Dtic
¢6 ¥ nghia trong nang cao hiéu qua quan 1y va thuc day chuyén doi sé trong gido duyc.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Quy trinh trién khai hé théng GIS quan ly cay xanh

Pé xay dung hé thong GIS phuc vu quan 1y cay xanh trong khuén vién Truong Dai
hoc Hong Bure, nhém nghién ctru trién khai quy trinh gdm bon giai doan chinh: khao sat
thuc dia, thiét ké co s¢ dir 1i€u, phat trién ung dung va danh gid van hanh trudc khi dua hé
thong vao st dung. So d6 quy trinh dugc minh hoa ¢ hinh sau:

KHAO SAT & THU THAP DU LIEU

v

XAY DUNG CSDL GIS

v

PHAT TRIEN UNG DUNG NGUOI DUNG

v

PANH GIA & CAP NHAT HE THONG

v

VAN HANH ON PINH — GREEN CAMPUS

Hinh 2. So d6 quy trinh xay deng va van hanh hé thong
Budce 1. Khao sat va thu thap dir liéu thuc dia
Nhom nghién ctru khéo sat cay xanh trong khudn vién trudng, ghi nhan toa d6 bang thiét
bi GPS hodc tng dung di dong. Céc thong tin nhu loai cay, kich thudc, tinh trang sinh trudng,
nam tréng va ghi cht dac biét dugc thu thap va luu trir tam thoi dudi dang bang dir li¢u.
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Buérc 2. Xay dung co sé dir liéu GIS

Dir lidu duge xir Iy bang phan mém ArcGIS Pro va QGIS dé xay dung co s¢ dit liéu
khong gian. Mdi cdy duoc biéu dién dudi dang diém trén ban do, kém bang thudc tinh va
cac 16p dit liéu nén nhu ranh gidi khudn vién, dudng ndi bd va khu chic ning.

Buéc 3. Phat trién giao dién va ing dung nguoi ding

Hé thdng dugc tich hop vao ban d6 s tuong tac cho phép tim kiém, hién thi thong tin
va thong ké ciy xanh theo khu vuc hoic tinh trang. Ngudi dung ciing c6 thé cap nhat di liéu
truc tiép trén ban do.

Budc 4. Panh gia va cip nhit hé thong

Hé théng dugc danh gia qua do chinh xac dir li¢u, tinh 6n dinh va mtre do hai long cua
ngudi dung. Dit liéu duge kiém tra va cap nhat dinh ky dé dam bao phan 4nh dting hién trang
cay xanh.

Quy trinh nay gitp xay dung hé théng quéan 1y cdy xanh hiéu qua, gop phan hudng t6i
md hinh “Trwong dai hoc xanh” (Green Campus).

3.2. Pham vi va déi twong nghién ciéu

Dbi twong nghién ciru cua dé tai 1a hé thong cay xanh trong khuén vién Truong Dai
hoc Héng Prc, toa lac tai thanh phé Thanh Hoa, véi dién tich 47,8 ha, trong d6 co s¢ chinh
38,4 ha. H¢ théng cdy xanh bao gdbm hon 2.000 ciy thudc nhiéu loai khac nhau xa cir, voi,
da, cau vua, bang lang, 520 den, 1oc vung, glang huong, ngoc lan, phugng, xoai, vai,... Cac
cay duoc phan bd chit yéu doc theo cac tuyén dudng ndi bo, khu vyc san trudng, cong vién
nho, va khong gian quanh cac tda nha chirc nang.

Hinh 3: So' d6 phan khu sé héa cay xanh — trwong Pai hoc Hong DPiic

Pham vi nghién ciru tap trung x4y dyung va thir nghiém hé thong GIS phuc vu quan 1y,
giam sat va bao tri cay xanh, chua tich hgp cam bién IoT hay tu dong hoa. Tuy nhién, hé
thdng duoc thiét ké ma, co thé mé rong két ndi vai cac ngudn dir liéu khac trong tuong lai.
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Két qua nghién ctru hudng t6i xay dung nén tang dir liéu gitip bo phan quan ly dé dang
theo di, cap nhat va dwa ra quyét dinh Ve bao dudng, trong méi hodc thay thé cay xanh,
ddng thoi gop phan nang cao nhan thirc vé bao vé moi truong va phat trién bén viing trong
nha truong.

4. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
4.1. Co sé dir liéu GIS cho hé thong cay xanh khuén vién

Sau qua trinh khao sat thyc dia va xtr ly dit liéu, nhém nghién ctru da xay dung thanh
cong co sd dir lidu GIS hoan chinh cho hé théng cay xanh trong khuén vién Trudng Dai hoc
Hoéng Puc. Co so dit liéu bao gdm toan bd hon 2.000 cdy dugc gin ma dinh danh (ID) riéng,
c6 toa do GPS chinh xéc, anh chup hién trang va thong tin mo ta chi tiét voi cac truong dir

liéu cu thé nhu bang dir li¢u cay xanh nhu sau:

" a Ly Tén truong SR e ten e
STT| Tén thugc tinh (MongoDB) Kiéu dir li€u Mo ta
1 |Ma& cay xanh _id Objectld thoa Chm};’. d}nh danh duy
nhat cho moi cay
2 |Tén cay xanh ten_cay String T,e n g(‘n hodc tén khoa hoc
cua cay
3 |Loai cay xanh loai_cay_id Objectld E:r?r?l chiu dén bang loai cay
4 |Khu vue trng khu_vuc_id Objectld Eham chicu dén khu vyc quan
5 [Vidd vi_do Number Toa d6 vi do cua cay
6 |Kinh do kinh_do Number Toa d6 kinh do cua cay
7 |Hinh anh cay hinh_anh Array<String> |Danh sach anh minh hoa cay
8 |MOo ta cay mo_ta String Thong tin mo ta dac diém cay
9 |Tinh trang hién tai tinh_trang String Tr.an,g thf“ sinh truéng hién
tal cua cay
10 |Chi€u cao cay chieu_cao Number Chicu cao cay (mét)
11 |Puong kinh than | duong_kinh_than Number Puong kinh than cay (cm)
12 |Mirc d6 sdu bénh sau_benh String Panh gia mirc d6 sau bénh
13 |Muc d6 khan cap | muc_do_khan_cap String Muc d6 uu tién xu ly
14 |Ngay trong ngay_trong Date Thoi diém trong cay
Thoi gian cép Lan cap nhat thong tin gan
15 nhat ngay_cap_nhat Date nhét
16 [Nguoi cap nhat | nguoi_cap _nhat_id Objectld Nguoi thyc hién cap nhat
17 |Trang thai ton tai trang_thai String Con ton tai / di doi / chat bo
18 |Ghi chu ghi_chu String Thong tin bo sung

Hinh 4. Bang dir liéu ciy xanh

Mbi ciy trong hé thong duoc biéu dién dudi dang ddi trong diém trén ban d, lién két véi

bang thudc tinh gdm cac théng tin nhu mé cdy, loai, khu vuc trong, tinh trang stic khoe, ngay
trong va kich thude. Hinh anh cay dugc luu thong qua lién két URL dé thuén tién tra ctu.
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Trén nén tang ArcGIS Online va QGIS Web Client, ban dd cdy xanh duogc hién thi
truc quan, cho phép phong to, loc theo khu vuc hoac loai cdy va truy cap qua trinh duyét
web hodc thiét bi di dong. Hé thdng ciing hd trg dinh vi GPS dé phuc vu kiém tra thyuc dia.

Ngoai luu trir dit liéu, hé thong cho phép cap nhat truc tiép trén ban dd khi cay duoc
trong mai hodc loai bo, ddng thoi ghi lai lich sir thay di dé dam bao kha ning theo ddi va
quan ly dir ligu.

4.2. Tinh ning va lgi ich chinh cia hé théng

Heé théng GIS quan 1y cay xanh hd trg hiéu qua cho cong tic quan 1y, giam st va ra
quyét dinh vdi cac chirc nang chinh:

(1) Cdp nhdt thoi gian thwe: Ngudi ding c6 thé cap nhat tinh trang cy truc tiép tai
hién truong thong qua tng dung web hodc di dong; dit liéu duoc dong bd ngay 1én hé thong,
dam bao thong tin chinh xac.

(2) Lén lich bdo dwong: Hé théng hd trg nhic lich cham soc dinh ky nhu cét tia hodc
boén phan, giup quan ly cay xanh khoa hoc va tranh bo sét cong viéc.

(3) Phan tich va thong ké dir liéu: GIS cho phép thong ké s lugng cay theo khu vuc,
danh gia mat do phu xanh va tong hop tinh trang cdy, hd tro quy hoach va giam sat moi
truong.

(4) HS tro ra quyét dinh: Thong tin ban dd truc quan gitp nha quan Iy dé dang lap ké
hoach trdng méi, di doi hodc thay thé ciy khi can thiét.

(5) Ho tro ddo tao va nghién ciru: Hé théng cling duoc str dung lam nguén dir liéu
thuc té cho sinh vién trong cac hoat dong hoc tap va nghién ciru vé GIS va méi truong.

Nhin chung, hé thong gép phin ning cao hiéu qua quan 1y ciy xanh va thic day Gng
dung cong nghé sd trong xay dung mo hinh truong dai hoc xanh.

4.3. Két qua thuc nghiém va danh gia dinh lweng tai Trudong Pai hoc Hong Pirc

Heé thdng GIS quan 1y cay xanh duoc thir nghiém trong 6 thang (3-9/2025) tai Truong
Pai hoc Hong Pirc. Hiéu qua duge danh gia bang cach so sanh giita phuong phap quan ly
truyén thong (kiém ké thu cong két hop Excel) va phuong phap sir dung GIS, dua trén cac
tiéu chi nhu thoi gian kiém ké, d chinh xéac vi tri va hiéu qua bao cao. Dir liéu duogc thu
thap tir 20 can bd va sinh vién tham gia quan 1y va khai thac hé thong.

Két qua cho thiy thoi gian kiém ké giam khoang 60%, tir 21-28 ngay xudng con 7—
10 ngay mdi ky. Nho sir dung GPS, d6 chinh xac vi tri cay dat khoang 95%, cao hon dang
ké so v&i phuong phap thu cong. Ngoai ra, hé théng cho phép tu dong tong hop va xuét bao
céo, gitp giam thoi gian xir 1y va tang tinh nhat quan dit lidu. Céc thay dbi nhu trong méi,
chat bo hodc thay thé cay cling dugc cap nhat theo thoi gian thuc, nang cao tinh minh bach
trong quan ly.

Khao sat ngudi ding cho thay 90% dénh gia hé thong dé sir dung, 85% nhan thay viéc
tra ctru va cap nhat thuan tién hon, va 80% dé xuat mo rong trién khai trong toan bo khudn
vién nha truong.
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Céc két qua duoc thé hién cu thé theo bang téng hop két qua danh gia dinh luong nhu sau:

rong va ing dung

A 3o ..| Phwong phap | H¢ théng GIS |Chi s so sanh/| Phwong phap
Tiéu chi danh gia truyén thong deé xuat Mikrc cai thién | thu thap so liéu
Thot glan Kiem) 51 _og ngay | 710 ngay (TB |Giam ~60% thoi| , 50 MR 3 Ky
Ke Ay XNl rp o4 sngiy) ~85ngay) | giankitmke | Com ke frude va
(ngay/ky) -~ ngay -~ Ngay g sau trién khai
Do chinh xac vi| Uéc luong thi | Dinh vi GPS, sai |D9 chinh xéc dat| Ddi chiéu toa do
tri cay xanh cong, sai léch 16n s0 nho ~95% GPS va thuc dia

o ;| Thuc hién thu . ., | Giam dangké | Ghi nhan thoi
Thoi gian tong| F A Ty dong xuat o N . A

Sy cong, ton nhiéu thoi gian va gian thyuc hién
hop bao cao . , Excel/PDF o , L
cong suc cong suc béo céo

Mirc d6 dong bo| Phan tan, dé Tap trung, cp | Tang tinh ddng | Kiém tra nhat ky
dir liéu trung 1ap nhat thoi gian thuc| bd va nhat quan |cap nhat h¢ thong
Kha nang theo Ghi chép o rac Luu trit ddy du | Nang cao kha |Phan tich dit liéu
doi lich st cay p : theo thoi gian | nang phan tich | trong MongoDB
Mtrc do hai long . ., 90% dé sir dung;| Khao sat 20 can
ngudi ding Chua danh gid Cao 85% thuan tién | bo & sinh vién

. : 80% dé xudtmé| o .x ..
Kha nang mo Han ché Cao r(f)ngqpham vi Phiéu khao sat

trién khai

nguoi dung

Tir cac két qua danh gia dinh lugng va khao sat nguoi dung, c6 thé khang dinh rang
hé théng quéan 1y cdy xanh tng dung cong nghé GIS dd mang lai hiéu qua rd rét trong cong
tac quan 1y va bao tri cdy xanh tai Truong Pai hoc Hong Purc. Két qua thyc nghiém khong
chi chirng minh wu thé ciia hé théng so voi phuwong phap quan 1y truyén thong, ma con khang
dinh tinh kha thi va bén viing cia mé hinh “Quan 1y khong gian xanh bang cong nghé s6”
trong moi trudng co sé gido duc.

5. KET LUAN

Nghién ctru da xay dung hé thong GIS phuc vu quan 1y cdy xanh trong khudn vién
Truong Dai hoc Hong Pic. Viée (g dung GIS gitp s6 hoa dif ligu va hién thi truc quan
cac vi tri cay trén ban do so, thay thé phuong thure quan 1y thu cong trude day. HE thong cho
phép dinh vi ting ca thé cay va luu trit cac théng tin quan trong nhu loai cdy, tinh trang sinh
truong, lich sir chim séc va hinh anh thyc té. Giao dién ban d6 twong tac giup nguoi quan
ly dé dang tra ctru, cap nhat va theo doi dir li¢u cdy xanh mdt cach thuan tién.

Céc chirc nang nhu cap nhat dit liéu, nhic lich bao dudng va phén tich dir liéu khong
gian d3 ho tro hiéu qua cho viéc lap ké hoach chiam séc va quy hoach canh quan. Két qua
thir nghiém cho thay hé thong giup giam dang ké thoi gian kiém ké va cap nhat dit liéu, dong
thoi nang cao tinh chinh x4c va dong bo trong quan 1y. Bén canh d6, co sé dit liéu GIS con
¢6 thé duoc khai thac phuc vu cho hoat dong giang day va nghién ctru trong nha truong.
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Trong tuong lai, hé théng c6 thé tiép tuc dugc mo rong béng viéc phat trién ung dung
di dong, tich hop cam bién IoT dé theo di méi trudng ciy xanh va két ndi véi cac hé thong
quan 1y khac trong mé hinh khuén vién thong minh. Nhin chung, hé thdng quan 1y ciy xanh
dua trén GIS 1a mot giai phap hiéu qua, gop phan hién dai hoa cong tac quan Iy canh quan
va hudng t6i xay dung khudn vién dai hoc xanh, théng minh va bén viing.
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APPLICATION OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM (GIS)
TECHNOLOGY IN MANAGING GREEN SPACES WITHIN
UNIVERSITY CAMPUSES

Hoang Van Hung, Trinh Thi Phu, Le Duc Tho, Nguyen Thu Huong
ABSTRACT

This paper presents the application of Geographic Information System (GIS)
technology in managing green spaces within university campuses, illustrated by a case study
at Hong Duc University. GIS enables spatial mapping, data storage, and visual analysis of
trees, thereby improving efficiency in monitoring, maintenance, and landscape planning.
The proposed solution contributes to the digital transformation of environmental
management toward a sustainable and smart campus model.

Keywords: GIS, green space management, digital mapping, Hong Duc University.
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