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Trong béi canh doi méi giéo duc, xu hwéng tich hop phwong phéap day hoc va cong
nghé thdng tin dang tré nén pho bién va tat yéu. Vai trd cua phirong phap POE (Du dodn -
Quan sét - Gidi thich) khi duoc tich hop véi cong nghé thong tin, cu thé 1a cong cu tao sé
ngau nhién - Random Number Generators, trong day hoc X&c sudt ¢ trung hoc pho thong,
gop phdn tao ra mdi truong hoc tap sinh déng, gitp hoc sinh trdi nghiém va kham phé céc
tinh hudng thurc té, tir @6 hinh thanh va phat trién kién thizc mgt cach cha dong. Sir két hop
nay thé hién tiém ndng trong viéc phat trién nang luc ftr duy, gigi quyét van dé, tw hoc va
lam viéc dgc lap nhiing ndang lic cot 16i ma gido duc hién dai hieong téi. Bai bao khang dinh
viéc ing dung phuong phap POE c6 hé tror cdng nghé khdng chi 1a mét gidi phap su pham
hiéu qua, ma con 1a mét huéng di chién leoc, phil hop véi nén gido duc hién dai, linh hoat
va bén viing trong ky nguyén chuyén déi so.

Tir khoa: Cong nghé thong tin, Random Number Generators, Xac sudt, hoc sinh, trung
hoc phé thdng.
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1. PAT VAN BE

Albert Einstein da timg néi: “Hoc hoi khong phai 1a viéc tich lity nhitng diéu da biét, ma
1a kha ning van dung kién thirc vao thuc t€” (dan theo [11]). Quan diém nay cho thiy ring,
viéc hoc phai ludn gan lién v6i nhitng tmg dung thuc tién, khong chi dimg lai ¢ 1y thuyét ma
can phai dugc ap dung va phat trién trong thuc té. Trong bdi canh gido duc hién nay, Chuong
trinh Giao duc phé thong 2018 dac biét chi trong dén viéc phat trién nang luc hoc sinh thong
qua cac hoat dong trai nghiém. Pay la nhirng hoat dong mang tinh thuc hanh, giup hoc sinh
khéng chi tiép thu kién thirc ma con phat trién cac k§ niang séng va tu duy phan bién [2].

Trong thé ky 21, khi cong nghé ngdy cang dong vai trd quan trong trong doi séng va
gido duc, viéc tich hgp cong nghé vao day hoc tré nén can thiét hon bao gio hét. Cong nghé,
dac biét la cac tro choi mo phong, cung cép cho hoc sinh mot moéi truong hoc tap sinh dong,
gitip ho tryc tiép trai nghiém va giai quyét cac tinh hudng xac suat trong thuc t& [7][8].
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Diéu nay khong chi 1am cho mén Toan tré nén gan giii va hip dan hon ma con gitp hoc sinh
d& dang hinh dung va ap dung cac khai niém triru twong vao thyc té [5].

Kién thirc x4c suat xuat hién trong cudc sdng con ngudi tir rat lau. Tir viée choi cac tro
choi lién quan dén tién té cho chiing ta thay rang cac ¥ niém vé xac suét da co tir trudc day
hang nghin ndm, tuy nhién céc y niém d6 dugc md ta boi toan hoc va st dung trong thuc té thi
mudn hon rat nhiéu. Tac gia Pierre-Simon Laplace da tirng noi: “It is remarkable that a science
which began with the consideration of games of chance should have become the most
important object of human knowledge” (Tam dich: “Péang chii ¥ 1a mét khoa hoc ma bt dau
bang viéc xem xét cac trd choi may rui da tro thanh dbi tugng quan trong nhét cua kién thirc
con ngudi”. Ly thuyét phén tich x4c suat, 1812). Toan xac suat khong chi dimg lai & pham vi
ctia moén Toan ma con dong gop 16m trong cac linh vyuc khac nhu: kinh té, chinh tri [5].

Trong chuong trinh mén Toan thi ndi dung xac suat 1a mot trong nhiing ndi dung kién
thirc quan trong, nhung thyc tién su pham cho thay viéc chiém linh kién thirc ctia hoc sinh con
gip nhiéu kho khin va chi tap trung vao viéc ghi nhd cong thirc, con co hdi thuc hanh, trai
nghiém cac tinh hudng ngiu nhién trong thyuc té khong duoc cha y nhiéu trong qué trinh day
hoc dan dén hoc sinh gdp nhiéu khé khin khi gap cac bai todn xéc suat voi sd phép thir 16n.

bé khic phuc han ché d6 viéc tich hop day hoc theo quy trinh POE, mdt chién lugc
day hoc tich cuc dugc chirng minh 1a hi€u qua trong viéc tao ra xung dot nhan thirc va thay
ddi nhén thire vé cac hiéu 1am sai 1éch. Quy trinh nay yéu cau hoc sinh thuc hién ba buéc:
Dy doan két qua, Quan sat thi nghiém/mé phong, Giai thich sy khac biét giita dy doan va
két qua quan sat cung v6i su hd trg ciia cic cong cu cong nghé nhu Random Number
Generators (RNGs), viéc hoc céc khai ni¢m xac suét tré nén dé dang hon, khi hoc sinh ¢6
thé tham gia vao cac tro choi mé phong cac tinh hudng thuc té nhu xac sudt chién thing
trong cac tro choi may rui [4][6]. Piéu nay khong chi gitp hoc sinh hiéu bai nhanh hon ma
con khoi dy su sang tao va niém yéu thich mén hoc [8].

Mit khéc, sy phat trién ciia cong nghé thong tin ngay nay da mo ra nhiéu co hoi méi
trong gido duc. Viéc 4p dung cc cong cu truc tuyén va phan mém trd choi vao day hoc sé
gilp hoc sinh khéng chi tiép thu Iy thuyét ma con phat trién k¥ ning thuc hanh, tu duy phan
bién va kha ning giai quyét van dé [8].

Trong bai bao nay, s& tap trung danh gia hiéu qua day hoc ndi dung xac sudt mon Toan
16p 10 thong qua viée van dung quy trinh POE c6 hd trg cong nghé, dic biét trong bdi canh
chuong trinh gido duc phé thong hién nay [3].

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trong bai viét nay, ching toi str dung chu yéu phuong phap nghién ciru 1y luan. Cu
thé, nghién ctru tién hanh thu thap, phan tich, tong hop va hé thong héa cac cac cong trinh
nghién ciru cua cac tac gia ¢ lién quan dén day hoc Xac sut, quy trinh POE, sir dung cong
cu RNGs, trong day hoc xac suat & trung hoc phd thong. Thong qua viée nghién ciru cac
quan diém 1y luan va kinh nghiém thyc tién duoc trinh bay trong cac cong trinh khoa hoc,
nghién ctru xay dung co s 1y luan viing chéc cho viée thiét ké to chuc day hoc sir dung
RNGs dé giai cac bai toan xac suat phi hop voi yéu cau déi moi gido dyc hién nay.
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3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Vai tro caa xac suat

Xac sudt duoc tmg dung trong nhiéu nganh hoc. Hon nita, ngdn ngit xac suat da di
vao hau hét cudc séng hang ngay cua chiing ta, Tac gia Gal cho ring nhu cau trong thé gidi
thuc duoc cho 1a mot phan cua xu hudng suy nghi, nhitng diéu dugc nghi & trudong va duge
danh gia cao. Theo quan dlem nay, thi ca nhan thuorng xuyén gap phai nhitng tinh huong
khong chéc chin trong cudc sdng hang ngay, nén xac suat da tré nén quan trong dbi vi moi
hoc sinh [5].

Thuc tién cho théy xéc suét 14 mot mon hoc ma hoc sinh gap kho khan trong viéc hoc [8].
Mot kho khin khac d6i véi viée day hoc xéc suét 13 tryc giac va chan 1y khong nhat quan.
Trong day hoc xé4c suit, cin phuong phap day hoc phit hop va phuong tién hd trg dé phat
trién truc giac cua ca gido vién va hoc sinh [6]. Tuy nhién, thyc t& 12 moén hoc thuong dugc
thyre hién trong cac tinh hudng lay gi4o vién lam trung tam; thiéu tai liéu giang day phu hop va
hau hét gido vién day toan chua phat huy tinh tich cuc ctia hoc sinh trong gio day xac suét [4]
doi hoi phai nghién ctru vé viéc phat trién va st dung tai lidu day hoc, phucmg phap day hoc
va danh gia céc tng dung cta né mét cach phu hop. Vi tinh truc quan can thiét cho cac bai
toan xac suat khong thé duoc cung cp trong cic tinh hudng truyén thong, nén can c6 cac
tinh hudng hoc tap thay thé [8]. Str dung trd choi va mé phong 1a mét giai phap hiru hiéu
trong tinh huéng thay thé nay.

3.2. Hoc tap dua trén tro choi

Trd choi hoc tap luén dong vai trd quan trong trong viéc hoc toan vi chiing khuyén
khich tu duy toan hoc va viéc thiét ké cac tinh huéng ma hoc sinh hoc béng cach lam va trai
nghiém co gia tri hon. Piéu nay c6 lién quan chit ché véi viée hoc bang cach kham pha. Tuy
nhién, day 1a mot van dé kho va giéo vién thuong thuc hién khong dé& dang. Tro choi 1a vi
du dién hinh vé viéc hoc cting nhau trong tinh hudng hoc tap. Di v6i hoc sinh, tro choi ngay
1ap tirc tré' nén thu hut trong viéc hoc. Bi vi, hoc sinh s& ¢ gang nd luc dé thang cudc trong
trd choi. C6 mot sd nghién ciru cho thiy rang viéc hoc théng qua tro choi 1am phong pht
thém moi truong hoc tap, cai thién thanh tich cia hoc sinh, tao dong luc va co hdi cho hoc
sinh lam viéc nhom va tao ra m01 truong hoc tap hing thu.

Trong day hoc x4c suit - von co ngudn goc tir cac tro choi may rui - Hoc tap dua trén tro
choi cung cip mot bdi canh thuc té 1y twong dé trai nghiém cac phép thir ngiu nhién. Dé trai
nghiém nay thanh bai hoc khoa hoc, can ¢6 sy hd tro cua cong ngh¢. Cu thé, RNGs dugc tich
hop trong cac trd choi md phong s& dong vai tro 1a cong cu thuc nghiém s hoa. RNGs cho phép
hoc sinh vuot qua gidi han vat Iy d&é mé phong cac phép thir 1ap lai hang nghin 14n trong thoi
gian ngén. Diéu nay la then chét dé hoc sinh truc tiép quan sat sy hoi tu ctia xac suét thuc nghiém
vé xac suat Iy thuyét (Quy luat sé 16n), tir 6 ctng ¢b giai doan Quan st ciia phuong phap POE,
giup ho dbi chiéu véi Du doan ban dau va Giai thich cac hiéu 1am mot cach hiéu qua.

3.2.1. Uu diém
Tiém nang ma phﬁn mém c6 thé duogc st dung dé thiét lap cac tinh huéng hoc tap phu

hop cho ¢ gi4o vién va hoc sinh. Khi day hoc xéc suat gi&o vién co thé st dung phan mém
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cho hoc sinh trai nghiém nhiéu lan Idp di 1ap lai cing mot sy kién va khuyén khich st dung
cac md hinh thong qua mé phong may tinh. Do dé, gi4o vién can td chirc cho hoc sinh trai
nghiém dé hiéu cac co so ly thuyét clia xéc suét. Trai nghiém 1a co hoi dé cai thién truc giac
ngiu nhién cua ho, gitip ho hiéu biét viing chic vé x4c sut. Cac nghién ctru d chi ra rang
can khuyén nghi str dung may tinh dé hiéu cac khai niém triru tuong.

Nhiéu quan diém cho rang hoc sinh nén thuc hién cic md phong dé giup ho giai quyét
cac van dé xac suat don gian ma khong thé thong qua thi nghiém vt 1y trong cac khoa hoc
may tinh tai trudng hoc. M6 phong 1 nguyén tic phu hop nhit dé tap trung tét hon vao cac
khai niém va giam céc tinh toan k¥ thuét, hon nita mé phong cung cap co hdi dé cing cb su
hiéu biét vé cac y tudng théng ké va hd tro qua trinh hoc tap cua hoc sinh trong khi nghién
ctru cac thi nghiém vé xac suit.

Cung v&i sy phat trién cua cong nghé¢, nho mat sb phén mém, viéc md hinh hoa cac
tinh hubng toan hoc da trd nén dé dang hon. Vi vdy, hoc sinh 1a nhitng ngudi duoc thuc ddy
boi cac thi nghiém, c6 thé nghién ctru va kham phé kién thire. Mot s6 nha nghién ctru da
khang dinh mé hinh hoa cing c¢b kha ning ap dung cac kién thirc toan hoc trong cudc séng
va gop phan vao viéc hiéu cac khai niém toan hoc. Hon nita, xac suat thuc nghiém va ly
thuyét phai dugc lién két voi nhau. Nghia 13, mo hinh hoa phai cung cap loi thé 1a hiéu dugc
cach céc su kién dai sb anh hudng dén cac tinh huéng quan sat duogc.

Phuong phap tiép can dua trén md phong doi hoi ca gido vién va hoc sinh phai nd luc
thuc hién cac hoat dong hoc tap. Vi chung khong chi doi hoi goc nhin théng ké ma con ca
k¥ ning mé hinh héa. Nhung hau hét gido vién khong co nhiéu kinh nghiém vé viéc thuc
hién céc thi nghiém xéac sudt va str dung cic cong cu md phong va ho co thé gip kho khin
trong viéc ap dung phuong phap tiép can thuc nghiém. D6 1 1y do tai sao can dua ra céac
phuong phap tiép can méi co lién quan dén viéc day hoc xéac suat. Viéc mo hinh hoa xac
suit c6 thé tao ra mdi lién hé gitra thé gidi thuc va toan hoc, mé hinh héa trong thdng ké
cung cip mot nén tang day hoc 1y tudng cho cac kham pha toan hoc do thyc hién bang tai
liéu minh hoa va cu thé thay vi cac phuong trinh va dd hoa.

Trong nghién ctru nay, muc dich 1 cung cip cac trd choi co chira cac tinh hudng ngiu
nhién cho gio vién: dwa ra du doan vé cac tro choi; quan sat cac tro choi trong mot vai lan
thir va thuc hién cac tinh toan xac suét thir nghiém bang cach sir dung mé phong cho nhiéu
1an thtr; thiét ké cac tro choi nhu vay mot tinh hudng hoc tap dé co thé dwa ra cac mdi quan
hé va mo hinh gitp hiéu céc giai phap 1y thuyét; va dé danh gia tinh hudng hoc tap d6. Theo
do, cac hoat dong dya trén tro choi da dugc nha nghién ctru phat trién vé day hoc xac suét
va cac hoat dﬁng d6 duogc hd trg boi cac bang tinh va moé phong. Diéu d6 cho thay rang cac
hoat dong bao gom tro choi, du doan thi nghlem quan st va thao luan s& hd trg qua trinh
phat hién kién thlIC cua hoc smh vé XAc suét an chua trong cac tro choi; va bén canh do,
chuing s& cung cap cac mo hinh vé ndi dung day hoc can thiét trong day hoc xac suat va viéc
sir dung cong nghé trong day hoc xac suét.

3.3. Quy trinh POE
3.3.1. Tong quan

POE dugc thuc hién & nhiéu nudc Chau Au. Quy trinh nay doi hoi hoc sinh thuc hién
ba nhiém vu: Pau tién hoc sinh phai DU DOAN hién tuong va sy kién (dua trén nén tang
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kién thtrc c6 sin); sau d6 QUAN SAT nhiing hién tuong hodc nhitng diéu gi4o vién vira goi
¥, cudi cung phai GIAI THICH méi twong quan cta cic méu thudn gitta diéu dy doan va
didu quan sat. Quy trinh POE dugc White va Gunstone [12] phat trién dé 1am sang to cac dy
doén va ly do cta hoc sinh vé nhting gi ho da lam ddi véi mot su kién cu thé.

Quy trinh POE gom ba budc

Buoce 1. Dy doan: Hoc sinh dugc trai nghiém mot tinh huéng ¢ van dé hodc mot du
an lién quan dén chu dé s& duoc day hoc. Nhiéu cau héi khac nhau duge yéu cAu hoc sinh
giai thich du doan ciia minh va giai thich két qua cua thi nghiém va nghién ctru truong hop.
Diéu quan trong & day 1a phai giai thich 1y do tai sao hoc sinh dua ra du doan, dong thoi
nhén dién nhitng quan niém sai 1Am ¢o trong thong tin ban dau dan dén du doan do.

Buoc 2. Quan sat: Néu mot thi nghiém trinh dién da duoc thuc hién trong giai doan
dy doan, hoc sinh s€ dugc yéu cAu ghi lai nhitng gi minh quan sat dugc. Néu mot nghién
ctru truong hop da dugce st dung trong giai doan dy doan, thi trong giai doan quan sat, hoc
sinh c6 thé tién hanh mot thi nghiém hodc hoat dong khac dé dat dugc muc tiéu cua bai hoc.
Trong giai doan nay, hoc sinh c6 thé lam viéc ca nhan hodc theo nhom.

Buée 3. Giai thich: Hoc sinh can phan tich, 1y giai nhitng su khac biét giita két qua
quan sat va du doan ban dau. Thong qua viéc ddi chiéu, tim ra nguyén nhan cta nhirg mau
thuén hodc twong dong giita 1y thuyét va thuc té, hoc sinh dan diéu chinh, bd sung va hoan
thién hiéu biét ctia minh vé hién twong dang nghién ctru. Pay chinh 1a budc gitip hoc sinh
phat trién tu duy phan bién, kha ning phan tich va 1ap luan chit chg, dong thoi khic sau kién
thire vao tri nho lau dai.

Quy trinh POE khéng chi don thuan 1a mot cach tiép can day hoc ma con 1a mot hanh
trinh kham pha tri thire. Khi 4p dung quy trinh nay, gido vién cé vai trd 1a ngudi hudng dan, tao
diéu kién dé hoc sinh tu do tim toi, trai nghi¢m va rut ra két luan cua riéng minh. Nho do, POE
khong chi gitip nang cao hiéu qua chiém linh kién thirc ma con hinh thanh ¢ hoc sinh théi quen
tu duy khoa hoc, kha ning dit cau hoi va tinh than tu hoc subt doi. Trong nghién ctru ndy, cac
gi4o vién duoc yéu cau dua ra du doan vé két qua cuia trd choi trude khi choi. Sau 4o, ¢ giai
doan quan sat, ho thuc hi¢én mot s6 lan choi thir va suy nghi vé chién lugc dé gianh chién théng.
Tiép theo, ho quan sat két qua cua nhiéu 1an thir nghiém thong qua mé phong.

O giai doan giai thich - myc tiéu 13 tap trung vao viéc phan tich cac giai phap 1y thuyét
va so sanh chung vé6i két qua thuc nghiém.

Viéc hiéu duoc suy nghi ban du ctia ngudi hoc trong qua trinh day hoc xéc suét gitp
gido vién nhan thtc rd hon vé cach tu duy cua hoc sinh, tir d6 thiét ké cac cudc thao luan va
thiic ddy viéc hoc tap. Nhiing két qua bat ngd c6 thé tao ra tinh hudng khién hoc sinh sin
sang xem xét lai quan diém ca nhan ciia minh. Quy trinh nay dugc xay dung dua trén cac
nguyén tic sau:

Néu hoc sinh khong dugc yéu cau du doan vé nhiing gi s xdy ra thi s& kho khin trong
vi€c quan sat chung mét cach can than;

Viéc viét ra du doan sé& thiic déy hoc sinh tim ra cau tra 10i;

Yéu cau hoc sinh giai thich 1y do cho du doan ctia minh gitip gi4o vién hiéu rd hon.
Diéu nay c6 thé hiru ich trong truong hop xay ra hiéu lam va gitip gi4o vién hiéu suy nghi
cua hoc sinh hon;
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Giai thich va danh gia du doan cua minh va lang nghe du doan cua nguodi khac gitp
hoc sinh ty danh gia viéc hoc ctia minh.

3.3.2. Téc ddng tich cuc ciia quy trinh POE doi véi hoc sinh

Quy trinh POE c¢6 thé dugc ap dung trong phong thi nghiém khoa hoc hodc ngay tai
16p hoc, gitp hoc sinh két ndi kién thirc khoa hoc véi cac hién tugng tu nhién trong cudc
song hang ngay. Vi thé, quy trinh nay duoc xem 1a mot trong nhitng cach tiép can hiéu qua
Ma gido vién nén sir dung dé tang cudng tinh bén vimg trong qua trinh hoc tap cua hoc sinh.
POE kich hoat kién thirc sén c6, tao co hdi dé hoc sinh tu giai quyét nhitng xung dot nhan
thirc, ddng thoi yéu cau cac em tuan thi nghiém tic cic budc trong qué trinh hoc.

Ngoai ra, POE con khuyén khich hoc sinh phat trién su tu tin, 6 trach nhiém trong
cong viéc ca nhan cling nhu lam viéc nhém, chu dong véi viéc hoc cia ban than, nang cao
kha nang dién dat, khoi day dong luc hoc tap, hinh thanh kha nang dua ra du doan va ly giai
nhing dy dodn do, tir d6 thuc day viéc chi dong tim kiém ciu tra 10i.

Vé6i quy trinh POE, hoc sinh ¢6 thé xay dung va dién dat kién thirc mot cach chinh
xac thong qua viéc suy luan giira kién thirc da hoc véi thong tin méi tiép thu. Diéu nay dic
biét hi¢u qua trong cac bai hoc cd tinh thyc hanh, thi nghi¢m.

Trong giai doan gii thich, hoc sinh c6 thé thao ludn cdc mau thudn phat hién dugc
v6i nhau hodc trong nhom nhé. Gido vién & giai doan nay can déng vai tro hd tro, khuyén
khich moi quan diém va giup hoc sinh phat trién cc cach nhin nhan khac nhau ma khong
phan xét. Dong thoi, hoc sinh nén duge khuyén khich thé hién suy nghi mot cach chinh xac
va duoc danh du thoi gian dé lam diéu do.

Nhiéu nghién ctru di chi ra ring quy trinh POE rat hiéu qua trong viéc day hoc khoa
hoc va ciing c6 tac dung tich cuc trong nhiéu linh vuc khac. POE gitp hoc sinh hiéu cac khai
niém sau hon, phat trién thai do hoc tap tich cuc, va mang lai hi¢u qua lau dai.

3.4. Minh hoa viéc sir dung Random Number Generators trong day hec giai cac
bai toan xac suat
3.4.1. Téng quan vé phan mém Random Number Generators

RNGs 1a mot nén tang truc tuyén mién phi, cung cap khong chi cong cu dém thoi gian
ma con tich hop cac md phong ngiu nhién nhu gieo xtc xic, 1at ddng xu, vong quay chon
s6,... phu hop dé tmg dung trong day hoc xéac suét theo dinh huéng trai nghiém va tro choi
hoa. Mot s6 tinh ning ndi bét ciia cong cu ndy bao gdm:

Cung cip nhiéu céng cu md phong qua trinh ngiu nhién: gieo xtc xdc, 1t dong xu,
chon s6 ngiu nhién, rat tén hoc sinh... gitp gido vién dé dang t6 chirc cic hoat dong day
hoc x4c suét theo hudng truc quan, sinh dong va gan vai thuc tién.

Cong cu tao ngau nhién: Bao gdm cac chirc ning nhu gieo xuc xic (2D va 3D), lic
xuc xic, 1at ddng xu, quay banh xe sb hoic tén hoc sinh, chon sé ngau nhién tir tap hop cho
trudc, ... Pay la nhitng cong cu quan trong trong viéc mod phong cac tinh hudng xac suat, t6
hop ngau nhién hoic chon dai dién tham gia hoat dong.

Kha ning trinh chiéu linh hoat: Cac cong cu c6 thé phong to toan man hinh, d& quan
sat va truc quan trén may chiéu hoic bang tuong tac. Hau hét cac cong cu déu c6 4m thanh
béo hiéu, mau sic bat mét, hd tro quan 1y 16p hoc hiéu qua hon.
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Tuong thich da nén tang: Phan mém hoat dong truc tiép trén trinh duyét web, khong
can cai dat, d& sir dung voi moi thiét bi (may tinh, may chiéu, bang thong minh, dién thoai,
may tinh bang...). Piéu nay gitp gi&o vién linh hoat trong viéc to chirc 16p hoc truyén thong
hoic 16p hoc sd.

Khong yéu cAu cai dat ph?ln mém, co thé st dung truc tiép trén trinh duyét web, tuong
thich voi moi thiét bi nhu méy tinh, may chiéu, bang théng minh...

Céc cong cu trong RNGs da dugc van dung linh hoat vao cac tro choi mo phong nhu:
“Lat dong xu - ai 12 nguodi may man”; “Gieo xtc xic” hay “Quay s - chon nhom tra 10
nhanh”..., tir d6 kich thich tu duy x4c suat, ning lyc phan tich va kha ning phan tmg nhanh
cua hoc sinh trong mai trudong hoc tap tich cyc va sang tao.

Viéc g dung trd choi mé phong trén nén taing RNGs trong day hoc xac suat ¢ truong
phé thong khong chi gop phan 1am ting tinh hap din ciia bai hoc ma con tao diéu kién thuan
loi dé phat trién ning luc tu duy toan hoc, ning lyc giai quyét vin dé va nang luc hop tac
ctia hoc sinh - nhitng nang luc cdt 18i trong chuong trinh gido duc phd thong mai. Cuy thé:

Mo phong tinh hubng ngiu nhién thyc té: Cac trd choi nhu “Gieo xtc xic xac dinh
két qua”, “Lat ddng xu”, “Quay vong s6” tai hién sinh dong ciac mo hinh xac suét co dién
(bién cb ngiu nhién, khong gian mau, xac suat xay ra cta bién cd...), gitip hoc sinh d& hinh
dung va hiéu sau ban chit xac suit thay vi chi hoc qua dinh nghia triru tuong.

Kich thich hung tha va dong lyc hoc tap: Cac tro choi co yéu t6 canh tranh (thi dua
nhom trong thoi gian gidi han, giai ctru bang lya chon dang, dém nguogc ap luc...) tao cam
giac hoi hop va khoi day tinh than tham gia tich cuc tir hoc sinh, dac biét 1a nhiing hoc sinh
it hig thii véi hoc Toan truyén thong.

Phat trién tu duy xac suit qua trai nghiém: hoc sinh duoc trai nghiém truc tiép qué
trinh xay ra bién cd, tir d6 rit ra quy luat va phan tich cac trudng hop co thé xay ra. Vi du,
khi choi tro “Gieo hai xtic xic va tinh téng”, hoc sinh c6 thé phat hién su khac biét vé sb
cach xay ra cia cac tong (vi du: tong bang 7 c6 nhiéu kha ning hon tong bang 2 hoic 12),
tir 46 nam vitng khai niém xac suat thyc nghiém va xac suat Iy thuyét.

Tao diéu kién cho day hoc phan hoa: Vi céc cong cu ngau nhién, gido vién co thé linh
hoat thay ddi noi dung, thoi gian, cép d6 cau hoi theo trinh d6 hoc sinh. Mot sb tro choi cling
cho phép hoc sinh tir t6 chirc va diéu khién, phat huy vai tro cha dong va kha ning sang tao.

Tang cuong nang lyc 1am viéc nhém va giao tiép toan hoc: Khi to chirc tro choi theo
nhom (vi dy: “Quay sb - tra 101 nhanh theo luot”), hoc sinh phai cting thao luan, dua ra chién
lugc, phan cong vai tro... Qua do, khong chi nang lyc toan hoc ma nang luc hop tac, tu hoc
va giao tiép toan hoc ciing duoc hinh thanh va phat trién.

Véi cac chire ning trén, RNGs khong chi dong vai trd 1a mot cong cu hd trg ki thuat
ma con tré thanh mot phén ndi dung day hoc khi dugc tich hop dung cach vao cac hoat dong
c6 muyc tiéu rd rang.

Nhu vay, tro choi trén nén tang RNGs, néu duoc khai thac ding cach, co thé tré thanh
mot phuong tién day hoc giau tinh gido duc, gitip hoc sinh chiém linh kién thirc xac sut mot
cach ty nhién, sang tao va hi¢u qua hon.
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3.4.2. Quy trinh POE day hoc Xac sudt bang Random Number Generators

Budre 1. Khéi dong va gi6i thiéu van dé

Hoat dong: Gi&o vién m¢o dau bé‘mg mot cau hoi goi mo lién quan dén su ngau nhién,
chang han: “Trong céc tro choi nhu odn tu i, hay khi gieo xuc xic, diéu gi lam cho két qua
tr& nén khong chic chidn? Ching ta c6 thé du doan duoc két qua khong?”

Két ndi voi hinh anh: Giéo vién trinh chiéu hinh anh cac cong cu tao sé ngau nhién
(xtc xdc, vong quay) va hoi: “Pdy 1a nhimng cong cu gi khong? Chung thuong duoc dung
trong nhitng tro choi nao? Diéu gi dic biét vé két qua cia chung?” (Dung ¥ cia ciu hoi
mudn hoc sinh nhan ra va goi tén yéu t6 ngiu nhién 1a nguyén nhén c6t 16i khién két qua cta
cac phép thir nay khong thé xac dinh trudc mot cach tuyét dbi (vi du: luc gieo, goc dg, va
cham...). Pay 1a co s& dé nghién ctru xac suat.

Gidi thi€u bai hoc: “Trong bai hoc hom nay, ching ta s€ cung nhau kham phd mdt noi
dung ctia toan hoc d6 1a Xac suat, thong qua cic trd choi ngiu nhién ma cac ban vira thay.”

Budc 2. Hinh thanh kién thirc méi

Hoat dong 1: Phép thir ngdu nhién va khong gian mau.

Gi6i thi¢u khai niém

Gido vién giai thich: “Mot hanh dong hay thi nghiém ma két qua cua né khong thé
doan trude duoc, nhung cé thé biét duoc tat ca cac két qua co thé xay ra, duoc goi 1a phép
thir ngéu nhién”; “Tap hop tat ca cac két qua c6 thé xay ra cia mot phép thir ngau nhién
duoc goi la khong gian mau.”

Thuwe hanh véi “Roll a Dice” hodc “3D Dice”

Giao vién Hoc sinh
Gi4o vién trinh chiéu cong cu “Roll a Dice” hodc ding o
xuc xac vat ly.
L
L
]
CCOO D I

Yéu cau hoc sinh thyc hién phép thir: “Hay gieo con xic| Hoc sinh tra 1oi: 1, 2, 3, 4, 5, 6.
xdc clia cac ban (hodc nhan nat md phong) mot 1an. Céac
ban ¢6 biét chic chan trudc két qua s& 1a s may ? Didu gi
khién két qua tré nén khong chic chan?” Hay liét ké tit ca
cac két qua co thé xay ra khi gieo xuc xic 6 mat mot lan.

Gi4o vién: “Vay, gieo xiic xic 1a mot phép thir ngau nhién.
Tap hop cac két qua {1,2,3,4,5,6} chinh 1a khong gian
mau ciia phép thir nay.” Ki hiéu Q = { 1,2,3,4,5,6}.
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Yéu cau hoc sinh quay “Dice Spinner”. “Khi quay vong
quay nay, cac két qua co thé xay ra 1a gi? Dau 1a khong

gian mau?”’

Thyc hanh véi “Dice Spinner”:

Vi du khéc (néu con thoi gian): Gieo dong xu 1 1an (S,

N); Gieo 2 dong xu (SS, SN, NS, NN).

Hoat dong 2: Bién c¢é

Gi61 thi¢u khai niém

Gigo vién giai thich: “Mot bién ¢ 1a mot tap con cuia khong gian mau. Hay néi cach
khéc, bién cb 1a mot tap hop cac két qua thuan lgi cho mot sy ki¢n nao do”.

Tro lai vi du gieo xtc xdc: Gi4o vién dit cau hoi: “Khi gieo mot con xuc x4c 6 mit,
hay néu céac két qua dé s6 chdm xuét hién 13 chin”. (Hoc sinh tra 10i: 2, 4, 6).

Gi4o vién: “Vay, 's6 chim xuét hién 1a chin' 1a mot bién cb. Ta c6 thé ki hiéu bién ¢

A={2 4,6}

Yéu cau hoc sinh tim bién cb khac: “S6 chidm xuat hién 14 s6 nguyén t6.” (Hoc sinh
tra 10i: {2, 3, 5}). “S6 chdm xudt hién 16n hon 4.” (Hoc sinh tra 10i: {5, 6}).
Thuc hanh véi “Dice Spinner”: “Khi quay vong quay, hay néu bién c¢d 's6 xuat hién 1a

s6 167,
Hoat dong 3: Xac sudt cua bién c¢é
Hoat dong cua gido vién Hoat dong ctia hoc sinh Dung y su pham
atdong cua g at dong cua e cua quy trinh POE
Hoat dong 1: Hoc sinh du doan va | Dy doan (P) va

Khoi dong va dw doan (P)

Gido vién nhic lai vi du gieo xuc xic,
Khong gian mau Q = {1,2,3,4,5,6},n(Q) = 6.
“Néu gieo xtic xic can ddi (ddng kha
ning), theo ban, mat “1 chim” c6 kha
nang xay ra la bao nhi€éu? Hay du doan
bang mot con sé hodc phan s6”.

dua ra cac cau tra 101
nhu “%” hoac “it kha
nang”.

Hoc sinh giai thich
tai sao co két qua nhu
trén.

chuyén tir dinh tinh
sang dinh lugng

Hoat dong 2:

Phan tich bién cé va thiét ldp Ti so

Gi4o vién dit tinh hudng: “Ching ta quan
tam dén bién ¢ A: 'Gieo duoc mit chén'.
Pau 1 cac két qua thuan lgi cho A?”

A={2, 4,6},
n(A) = 3. Khi do,
P(A)=2=~.

Xac suat dé gieo xuc
xac ra sO chan la 1/2”

Cung co khai niém
bién co va sO phan
tu cua bien co.

“Bién cd A c6 n(A)=3 két qua thuan loi
trong tong s6 n(Q)=6. Vay, theo ban xéac
sut xay ra bién c6 A (kha ning bién cd A
xay ra) nén dugc tinh bang ti s6 nao?”

Hoc sinh thao luén,

suy luan va dua ra ti
X E . n(4)
50 (hodc )

Dan dét hoc sinh tu
hinh thanh cbng
thire dudi dang ti sb
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Hoat dong 3: Xdy dung cong thirc va khai
niém xdc suat.

Gido vién chuin hoa cau tra 101 cta hoc
sinh: “Chinh xéc. Ti s6 %) chinh 1a cong
thirc tinh xac suét cua bién cé A, ky hiéu
laP(A)”.
P(4) =

SO két qua thudn lgicho A n(A)

n(Q)
Gi4o vién giai thich: “Xac suit ciia mot
bién cb 1a kha nang bién cb do xay ra
trong diéu kién cac két qua cua khong
gian mau la ddng kha ning”

56 két qua ctia khong gian mau

hoc sinh Ghi chép
cong thic va ling
nghe giai thich vé
diéu kién “dong kha
ning” (dong thoi d6i
chiéu voi du dodn ~.

o0 Hoat dong 1).

Thé ché hoa kién
thirc va coéng thuc
sau khi hoc sinh da
tu kham pha.

Yéu cau hoc sinh van dung

Ap dung “Dice

Spinner”:  Gia su

vong quay co cac so

1,2,3,4,5,6.

Tinh x4c sut bién c¢b B:
“s0 xuat hién 1a s6 1¢”.
B={1,3,5}n(B)=3;
P(B)=2==.

2

Du doén xé4c suat dé
s6 xuat hién 13 s6 18.
Céc ban nghi kha
nang nay la bao
nhiéu? Tai sao?”.
Cing cb budc E:
thyc hién két néi
toan hoc va truc
giéc.

Bwéc 3. Luyén tap va cing co

Hoat dong nhom (hodc ca nhan)

A s ia A , . |Dung y su pham cua quy
Hoat d iao vién Hoat d h h R
oat dong cua g oat dong cua hoc sin trinh POE
Chia nhém (néu c6): Chia 16p thanh cac|Ngdi theo nhém, chuan bi| Thiét 14p mdi trudong

nhom nhoé (3 - 4 hoc sinh). Thyc hanh
voi “Dice Shaker” va “Popup Dice!”:

Dice Shaker Popup Dice!

Gi4o vién trinh chiéu hodc huéng dan
hoc sinh truy cép cong cu “Dice
Shaker” hoac “Popup Dice!”.

day du dung cy hoc tip. | Quan sat (O) va Hoc tap

dua trén tro choi
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Tinh huéng 1: Gieo 2 con xiic xdc (hodc ding “Dice Shaker” gieo nhiéu lan).

Yéu cau hoc sinh: Xac dinh khong
gian mau cua phép thir gieo 2 con xtic
xdc (co thé goi v liét ké).

Khong gian mau clia
phép thu: n(Q)=36.

1. Du doéan (P): Néu bién c6 C: “Tong
sO cham xuat hién trén 2 con xUc xac
bang 7”.

Liét ké cac két qua thuan
loi cho bién ¢b C: {(1,6),
(2,5), (34), (4.3), (5,2),
(6,1)}. Khi do, n(C)=6.

“Ban du doan xac suét P(C) béng bao
nhiéu? Tai sao ban nghi tong bang 7
d&/kho xay ra hon tong bang 29"

Hoc sinh dua ra du doan
T B S
(vi du: o 12) va gidi thich

ve két qua cua minh.

Budc P: Hoc sinh tai hién
kién thirc va sai lam khi
giai todn xac suat.

2. Tinh toan 1y thuyét:

- X4c dinh khong gian mau Q va n(Q)
- Liét ké cac két qua thuan 1g¢i cho C.
- Tinh P(C) theo cong thurec.

Hoc sinh liét ké khong
gian mau; Xac dinh phan
tir trong khong gian mau

Tinh P(C):P(C) ==

Quan sat (O): Su dung
cong thirc dé tinh xéac suat

3. Quan sat (O); Thuc nghiém (RNGs):
Yéu cau hoc sinh dung Dice Shaker
gieo 2 con xtic x4c it nhat 100 1an. Ghi
lai tan suét xuat hién Bién cb C.

Hoc sinh  gieo/md
phong 100 lan. Ghi
nhan sb 1an tong bang 7
xuat hién. Tinh

Tan sult
100

Pthuc nghiém(c) =

Budgc O: Truc tiép trai
nghiém két qua thuc
té bang cong cu RNGs
(mo phong s lan thir
16n).

4. Giai thich (E) va cang cb: Yéu ciu
hoc sinh so sanh P(C) Ly thuyét véi
P(C) Thuc nghiém va du doan ban dau.

s 1 .
Gidi thich tai sa0  Pppye ngnism (C)
A ; . M 1 .
khong chinh xac bang -, nhung lai
6
J< » 1 A \ , A1 sk .
Xap xi - ?Picu nay cung co kién thirc

gi chung ta da hoc?”

Hoc sinh so sanh 3 két
qua va giai thich su
khéc biét dua trén Quy
luat sb 16n (khi sb lan
ther du 16n, tan suit
thuc nghiém s& x4p xi
xéc suat Iy thuyét).

Budc E: Giai quyét
xung dot nhan thuc va
cing ¢6 Quy luat sd
16n (mbi lién hé giira
P(C) va thuc nghi¢m).

Tinh huong 2: Quay “Dice Spinner” 2

lan

1. Dy doan (P): Gi6i thidu tinh hudng
2 (Quay “Dice Spinner” 2 lan). Néu
Bién ¢ D: “Ca hai lan quay déu ra sb
16m hon 4”.
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Cau hoi P: “Hay dy doan bién ¢b D c6
kha nang xdy ra 1a bao nhiéu? P(D) s¢€
16n hon hay nho hon P(C) (téng 7)?”

hoc sinh dua ra du doan
méi va giai thich) dua
trén cam tinh hodc udc
luong nhanh.

Ap dung quy trinh POE
vao tinh hudng méi, so
sanh do phuc tap cua
bién cd.

2. Tinh toan 1y thuyét: Yéu cau hoc
sinh thyc hién tuong ty:

- X4c dinh khong gian mau Q .

- Néu Bién cb D va liét ké cac két qua
thuan loi.

- Tinh P(D).

Hoc sinh thuc hanh xac
dinh Q va n(Q)=36

D: liét ké cac cap (5,5);
(5,6); (6,5); (6,6)

N(D) = 4; P(D)=

4_
36

Quan sat (O) ly thuyét:
Ap dung cong thiic vao
phép thtr méi.

3. Giai thich (E) va phan hoi: Gido
vién quan sat, hd trg va dit cau hoi
giai thich: “Két qua P(D)=  c6 khop
voi du doan ban dau cta cac ban
khong? Hay giai thich tai sao mot s6
ban lai du doan qua cao/thép?”

Hoc sinh so sanh va Giai
thich su khac biét, chi ra
céc yéu to (vi du: chi co 2
s6 thoa mén diéu kién) da
anh huong dén xac suét
cubi cung.

Cing c¢b buéc E: Sira
chira cac sai lam truc giac
bang két qua tinh todn
chinh x4c. Phan héi cua
giao vién dua trén su
khac biét gitra du doan va
Iy thuyét.

Buéc 4. Van dung va mé réng

Thao luan: gi4o Vién dit cau hoi: “Theo cac em, xac suat duoc tmg dung trong nhing
linh vuc nao trong cudc sdng?” (Goi y: du bao thoi tiét, y hoc, bao hiém, thong ké, tro choi,

x0 $6...).

“Viéc hiu bict vé xac suat gitp ching ta dua ra nhirng quyét dinh gi?”
Bai tap vé nha (néu co6): Yéu cau hoc sinh ty thiét ké mot phép thir ngau nhién don
gian, xac dinh khong gian mau, mot bién c6 va tinh x4c suat ctia bién co do.

Buéc 5. Tong két va danh gia

Nhic lai kién thirc trong tAm: Gi&o vién cting hoc sinh tong két lai cac khai niém chinh:
phép thir ngiu nhién, khong gian mau, bién cd, cong thire tinh xac suét.
Danh gia: Gido vién c6 thé dat mot vai cAu hoi nhanh dé kiém tra muirc do hiéu bai cta

hoc sinh.

Khen ngoi va dong vién: Khen ngoi sy tham gia tich cyc ctuia hoc sinh.
gi4o vién trinh chiéu hodc hudng din hoc sinh truy cap cong cu “Dice Shaker” hoic

“Popup Dice”.

4. KET LUAN

Nghién ciru da khing dinh dwoc hiéu qua viée day hoc xéac suat & Trung hoc Pho thong
theo dinh huéng POE véi hd tro cia Cong nghé thong tin. Viée tich hop quy trinh nay khong
chi gitp hoc sinh chu dong trong qué trinh kham pha va hinh thanh kién thirc vé xac suat,
ma con ren luyén tu duy phan bién va kha ndng du doan, quan sat, giai thich cac hién tugng
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ngau nhién mot cach logic. Pac biét, sy hd tro clia cong nghé thong qua cac RNGs da dong
vai tro quan trong khi cho phép hoc sinh 13p lai cac thir nghiém phtrc tap nhiéu 1an trong bbi
canh hoc tap dua trén tro choi. Didu nay gitp hoc sinh truc tiép quan sat quy luat s6 16n, tir
d6 han ché chuéng ngai, sai 1am phd bién vé tinh ngiu nhién va cing ¢ sy hiéu biét vé mbi
lién hé giita 1y thuyét va thyc tién. Dé dat duoc hidu qua cao hon va trién khai noi dung
nghién ctru ndy, can chi trong vé dio tao gi4o vién vé van dung quy trinh POE va k¥ ning
cong nghé thong tin, ddng thoi khuyén khich cac nha phat trién tao ra nhiéu cong cu hd trg
hoc tap phu hop hon.
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A POE-PROCESS AND TECHNOLOGY-SUPPORTED APPROACH
TO TEACHING PROBABILITY IN HIGH SCHOOL

Nguyen Huu Hau, Ngo Tat Hoat, Le Thi Thu Hang, Nguyen Ngoc Duy, Le Van Vinh Thang
ABSTRACT

In the context of comprehensive innovation in educational, the integration of teaching
methods with technology is becoming common and essential. The POE (Predict-Observe-
Explain) approach, when integrated with information technology specifically through the
use of Random Number Generator in teaching probability at the high school, contributing
to the creation of a sustainable learning environment. This environment enables students to
experience and explore real-world situations, thereby actively constructing and developing
their knowledge. Such integration demonstrates strong potential in fostering essential
competencies, including critical thinking, problem solving, self directed learning, and
independent working core competencies that modern education strives to develop. This
article underscores that the application of the POE approach supported by technology is
not only an effective pedagogical solution, but also a strategic direction aligned with the
goals of modern, flexible, and sustainable education in the digital education revolution.

Keywords: Information Technology, POE, Random Number Generators, Probability,
High School.
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